Metrolog Controles de Medic&do Ltda

AN -‘tzaea‘g/ Instrumentos de medic&do para controle dimensional

Rua Sete de Setembro, 2671 - Centro - 13560-181 - Sao Carlos -
Fone:(16)3371-0112 - Fax:(16) 3372-7800 -www.metrolog.net
email: metrolog@ metrolog.net

Medidor dimensional

MD2004

Zuteg  MD2004

Total: @ Pl
| Re: @
ArF: B, BE1E mm
|"'|f='l'_‘| = 0818 MM

Manual do Usuario

(Software versao DUAL-HEAD i Hardware Rev.B, Software versdo 3.0+)



MD2004
Manual do Usuario i 04/14



Instrucdes importantes sobre seguranca

1. Leiatodas as instrucdes antes de instalar e utilizar o equipamento.

2. Desligue o equipamento da rede de energia quando for limpa-lo; utilize
apenas pano Umido, evitando removedor liquido ou aerossol.

3. Nao utilize o equipamento proximo a gotejamentos de agua, 6leo ou
qualquer outro liquido.

4. Nao cologue o equipamento sobre superficies irregulares ou
inadequadas para suporte de sua base.

5. Nunca coloque o equipamento préximo a fontes de calor extremo.

6. Utilize a tensdo de alimentacdo indicada na etiqueta traseira do
equipamento. Se ndo estiver certo das tensfes disponiveis procure se
informar com o pessoal técnico local.

7. Para conectar ou desconectar o equipamento da rede de energia segure
firmemente no plug de forga, nas extremidades do cabo. Nunca puxe ou
faca forca segurando pelo cabo.

8. Os equipamentos possuem um cabo de forga que contém um terceiro
pino (terra) que pode ser encaixado apenas em tomadas com
aterramento. Caso ndo consiga encaixar o cabo de for¢ca & tomada
disponivel entre em contato com o pessoal técnico para sua substituicao.
N&o danifigue o cabo nem tente for¢a-lo a conectar a uma tomada
inadequada.

9. Exceto quando explicito neste manual nunca tente consertar o
equipamento. Tentativa de reparo pode levar a acidentes elétricos e
expor 0 usuério a riscos desnecessarios. Consulte-nos sobre problemas
e manutencgao preventiva e corretiva.
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10. Desligue o equipamento da rede elétrica e envie para assisténcia técnica
caso ocorra uma das seguintes situacoes:

A. O cabo de forca foi danificado ou apresenta marcas de
derretimento;

B. Se liquido de qualquer espécie escorrer para dentro do
equipamento;

C. Se estiver sido exposto a chuva;

D. Se néo estiver operando de forma correta, conforme detalhado
neste manual;

E. Se houver caido ou apresentar danos ao gabinete, painel ou

conectores.
ATENCAO
PERIGO DE CHOQUE ELETRICO
NAO ABRA

ATENCAO: PARA EVITAR O PERIGO DE CHOQUE ELETRICO NAO RETIRE
AS TAMPAS DO EQUIPAMENTO.

NO INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE POSSAM SER REPARADAS PELO

USUARIO. CONSERTOS E AJUSTES INTERNOS DEVEM SER REALIZADOS
POR TECNICOS QUALIFICADOS.
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Garantia

Os equipamentos Metrolog possuem garantia de 06 (seis) meses, a partir da
data da Nota Fiscal de compra. Durante o periodo de garantia, o equipamento podera
ser consertado sem 6nus ao proprietario sobre pecas e mao de obra.

A garantia fica totalmente cancelada se o defeito tiver sido provocado por uso
inadequado, quedas, batidas, conexdo em tensdo incorreta da rede elétrica, se o
equipamento tiver sido entregue a pessoas ndo autorizadas e se os danos causados
forem provocados por incéndio, inundagdo ou ainda em casos imprevisiveis e
inevitaveis.

A suspensédo da garantia fica a critério da Metrolog, cabendo apenas a ela

andlise do equipamento e dos defeitos apresentados.

A manutengdo do equipamento avariado serd feita nas instalacbes da
Metrolog Controles de Medicao Ltda, sendo que o transporte corre por conta e risco do
proprietario.

A Metrolog reserva o direito de alterar quaisquer informagdes contidas nesse manual,
assim como especificagdes técnicas do equipamento, sem aviso prévio.
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l. Introducao

O medidor dimensional MD2004 é um equipamento para medi¢éo
dimensional de precisdo e/ou classificagdo dimensional de pecas em producdo
seriada.

O equipamento possui até quatro entradas (dependendo do modelo) nas
quais se podem conectar sensores de deslocamento tipo LVDT ou meia-ponte (Half-
bridge) de diversas marcas e modelos. Os sinais dos sensores sao obtidos através de
complexo circuito de condicionamento, associado a filtros analdgicos e digitais. A
digitalizagdo dos sinais analdgicos é feita através um conversor A/D de 24-bits,
permitindo continua observagdo dimensional com alta resolugdo sem a necessidade
de selecdo de escalas.

As leituras séo feitas em display de cristal liquido alfanumérico de 4 linhas por
20 colunas, sendo simultaneamente sinalizados os estados dos limites de toleréncia e
de amplitude.

Os parédmetros de configuracdo do equipamento podem ser facilmente
acessados e alterados via teclado de membrana disponivel no equipamento. Até 16
produtos diferentes podem ser armazenados, permitindo utilizacdo em diferentes
aplicacGes sem a necessidade de re-configuracdes por parte do usuario.

O modelo MD2004 com software dual-head possibilita a medi¢cdo simultanea
de dois produtos, indicados no produto como Produto A e Produto B. Os dois
produtos ativos correspondem a duas configura¢cdes armazenadas e consecutivas, por
exemplo Produto A = Produto 02 e Produto B = Produto 03. As configura¢des dos
produtos e calibragédo dos sensores devem ser feitas individualmente.
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Il. Dados Técnicos

- Display de cristal liquido de alto contraste i 4 linhas por 20

Leitura colunas. Area visivel de 71 mm x 21 mm.
- Teclado de membrana com feedback tactil e sonoro,
Teclado composto por 16 teclas, permitindo facil acesso as

configuracBes dos recursos disponiveis e utilizagdo do
equipamento.

- 0,0001mm
Resolucdes de - 0,001lmm
trabalho - 0,01lmm
- 0,2mm
Tempo de
acomodacéo da - 133ms max.
leitura

Taxa de atualizacédo
dos indicadores

- Display: 216 ms;
- Saidas digitais: 216 ms.

Limites de
Tolerancia

- Até seis niveis de tolerancia (superlor de controle e pré-
controle; inferior de controle e pré- controle; amplitudes
maxima e minima permitidas), sinalizados por leds coloridos
(vermelho, verde e amarelo).

Ajustes de Zero

- Digital, disponibilizado via ajuste manual e automético.

Deslocamento

- Comutavel para medidas internas e externas.

Processamento
dos canais de
medi¢do

. A, B, C, D, A+B, C+D, (A+B)/2, (C+D)/2 e (A+B+C+D)/A.

Display

- em mm i mostra valores em unidade de comprimento,
acrescidos de um valor padrdo; maxima e minima leituras
observadas e amplitude méxima observada;
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Saidas

- Serial RS232: saida serial padrao para conexdo com micro-
computadores, coletores de dados ou equipamentos de
automacao;

- Saidas digitais, 10-bit, (coletor aberto, 24V i 500mA méx.) para
conexao com dispositivos de automagéo.

Entrada para

- Canais A, B, C e D (dependendo do modelo);
Configuravel para sensores LVDT e Meia-Ponte

- Capacidade de processamento de cursos mecanicos tipicos

sensor entre 1 mm e 20 mm, condicionando transdutores com
sensibilidade caracteristica entre 25mV/V/mm e 250mV/V/mm
(excitados a 8,2kHz).
Alimentacéo - 90~240V, 50-60Hz (5 VA) automatico.
Temperaturade - Maxima: 60°C
armazenamento - Minima: 0°C
Temperaturade - Maxima: 50°C
funcionamento - Minima: 10°C
Classe de . IP50
protecédo
Peso - 2,100kg
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[ll. Abrindo a embalagem e conferindo itens

Abra a embalagem e retire 0 equipamento e demais itens com cuidado para
evitar danos.

Recomenda-se guardar os materiais da embalagem para futuro transporte.

Confira se todos os itens indicados abaixo se encontram dentro da
embalagem:

Bswey  MD2004

BRI

Figura1i Itens componentes na embalagem

- Medidor Dimensional MD2004;
- Cabo de forga;
- Este manual (impresso ou em midia CDR).
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IV. Instalac&o do equipamento em local adequado

Para escolha do local de instalacdo do equipamento devem ser observadas
as seguintes recomendagdes:

. Coloque o equipamento sobre uma superficie plana e regular.
. Evite locais de fixagdo com vibracao.
. Mantenha-o longe de liquidos e campos magnéticos intensos.

. Conecte-o a rede elétrica conforme recomendacdes de seguranca indicadas no
inicio deste manual.

5. Caso deseje conectar mais de um equipamento utilize, quando disponiveis, as
tomadas disponiveis na traseira do equipamento.

A WODN PR

IMPORTANTE:
' - Atencdo especial deve ser tomada ao se conectar 0 equipamento a
VA AN dispositivos externos. Utilize cabos blindados e supressores EM para
( J

minimizar interferéncia EM no equipamento.
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Capitulo 17 Antes de iniciar a medicao

1.17 Identificacdo das conexdes e ajustes do equipamento

Os ajustes, indicadores e conexdes disponiveis no equipamento séo listados
abaixo:

1.1.17 Painel Frontal

3 wteg  MD2004

|||||||
ssssssssss

|||||||
uuuuuuuuuu

WXYZ
PLITUDE
-\ 7/ e
Q’

Figura 27 Painel frontal do MD2004

1. Teclado Alfanumérico 0 a 9.

Utilizado para entrada de pardmetros (nUmeros e textos) durante
configurac¢édo do equipamento.

Algumas teclas, durante modo de medigcdo, possuem fungdes especiais:

(~=1t=)
e

(CAL) Invoca processo de calibracédo dos sensores;
(AUTO) Ativa/Desativa modo automético de medicao;

(ZERO) Ajusta leitura atual para dimenséo de zeramento;

5 (PRODUTO) Exibe tela para troca dos produtos em medig&o.

(ENVIA LEITURA) Envia para interface serial leitura instantanea.
2. Sinalizacéo de limites

Indicativo de violagdo dos limites de tolerancia pré-estabelecidos para
ambos os produtos. S&o sinalizados os limites superior e inferior de
controle e pré-controle, tdo como o limite maximo e minimo de amplitude
permitidos (veja detalhes no Capitulo 37 Medigdo).
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3. Display de cristal liquido

Display alfanumérico de alto contraste com 4 linhas x 20 colunas.

4. Teclas para confirmacao e cancelamento

Desempenham diversas fun¢es no equipamento:

(FUNCAO) Durante modo de medicdo, acessa menus de
configurac@o do equipamento;
Durante modo de configuracdo, acessa sub-menus ou confirma
entrada de novos parametros.

(CANCELA) Durante modo de medicdo zera maxima amplitude,
dimens&o méxima e dimensédo minima observadas;

Durante modo de configuracdo, retorna aos menus anteriores ou
cancela modificagBes realizadas em um determinado parametro.
5. Teclas de navegacdo e escolha de opg¢des

As teclas podem ser utilizadas, tanto no modo de medigdo, quanto no
modo de configuracdo para selecdo de opgbes, edicdo de textos ou
edi¢do de nimeros.
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1.1.2'7 Painel Traseiro:

4 5
Figura 37 Vista traseira do MD2004

1. Chave Liga/Desliga.
2. Conector para cabo de alimentacéo

Conector para cabo de alimentagdo que acompanha o
equipamento.

3. Entradas para conexdao dos transdutores de
deslocamento

Conector dos canais A, B* C* e D* para conexdo de
transdutores de deslocamento tipo LVDT ou Meia-Ponte (veja
secdo 1.21 Conexdo sensores ao equipamento).

4. Conector DBOM i Interface serial RS232

Veja sec@o 4.17 Interface serial RS232 para detalhes.

5. Conector DB25F i Interfaces paralelas digitais 10-bit de
entrada e saida.

Veja secdo 4.21 Interface paralela digital para detalhes.
ooty e 6. Etiqueta de identificacdo do equipamento (contendo

T wrrE modelo, numero serial e especificacbes elétricas para
100_ 220 Vac 50_60Hz 5W a“mentagﬁo)

‘www.metrolog.net - metrolog@metrolog.net

(*) Componentes opcionais.
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1.27 Conexdo sensores ao equipamento

O equipamento permite o uso de 1, 2 ou 4
sensores (podendo trabalhar de forma independente ou em
conjunto, seja em modo diferencial, soma ou média),
conforme necessidade da aplicagéo.

Para conectéa-los utilize os conectores traseiros,
indicados respectivamente como canal A, canal B, canal C
e canal D.

(*) A disponibilidade de interfaces de conexdo depende do
modelo do equipamento.

CUIDADOS:

- Certifiqgue-se que o conector do sensor esta totalmente encaixado e
devidamente rosqueado no conector do equipamento;

Maneje o sensor e conector com cuidado. Muitos dos danos
provocados a este tipo de transdutor se devem a esforgos
desnecessarios ao cabo e conector;

- A fixacdo do sensor ao dispositivo de medicao devera ser feita por
meio de pingca ou sistema de fixagdo adequado, evitando-se
pressao excessiva sobre o corpo do sensor.
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1.3 71 Estrutura funcional e interface com o usuéario

Esta se¢édo tem como objetivo familiarizar o usuario com a estrutura funcional
do equipamento, permitindo assim que os recursos disponiveis sejam faciimente
localizados e acessados.

1.3.171 Organizagéo por produtos

O MD2004 permite a configuragdo de até 16 produtos diferentes, cada qual
armazenando independentemente caracteristicas dimensionais, parametros do(s)
sensor(es) e configuracgdes relativas a automacao.

Desta forma o equipamento é capaz de reter em sua memoria dutos com

caracteristicas diferentes, permitindo comutacéo rapida através da tecla L.X (Figura 4),
ou via interface de entrada digital (quando em modo automatico).

E importante notar que os parametros relativos a calibracéo dos sensores s&o
armazenadas individualmente por produto, exigindo portanto que 0 processo de
calibracéo seja executado, em cada sensor, para cada um dos produtos utilizados.

Eszolha o produtor

1
FO1: 1
Bi=la H2Z-=237 +

Figura 4i Tela para escolha do produto

Para a verséo Dual-Head o equipamento sempre ira utilizar a configuragéo de
dois produtos durante o modo normal de funcionamento. Os produtos utilizados

sempre serdo o par: produto ativo (selecionado através da tecla ) e o produto ativo +
1, por exemplo, o produto 05 e 06.

1.3.2' 7 Modos de funcionamento

Trés modos de funcionamento sao descritos neste manual: modo de medicéo,
modo de configuracéo e modo automatico.

No modo de medi¢do, o equipamento exibe informac¢des como a leitura
instantanea, maxima leitura, minima leitura e/ou amplitude.
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Hed A: 1.000 nm T

Hed B: 1.000 nm .

Figura 57 Modo de medicéo

Este é o modo padrdo de funcionamento do equipamento, permitindo medicéo
manual de pegas, como acesso as opg¢des de configuracao.

No modo de configuragdo uma série de menus podem ser navegados e
acessados, permitindo ajuste de todos os parametros do produto ativo.

Utilize a tecla (durante modo de medi¢do) para acessar 0 menu primario
de configuragéo:

ConfIguragio

|
1, Parametros
doilzl sensoreesl &

Figura 6 7 Modo de configuragéo

Utilize as teclas 4 4 para avangar/retroceder os itens. Para acessar um

item escolhido, utilize a tecla ’ ou - De forma analoga as teclas ‘ ou . poderao
ser utilizada para retornar para o menu anterior ou retornar para o0 modo de medi¢édo
(veja detalhes em 2.2.4 i Ajuste dos parametros de funcionamento no modo
automatico).

No modo automético, o equipamento realiza ciclos de medicdo sem
necessidade de intervencdo do operador, sendo todo o ciclo sinalizado através dos
portos de entrada/saida digitais disponiveis no equipamento (veja detalhes em 4.2 1
Interface paralela digital).

Utilize a tecla L] para ativar/desativar o modo automético de funcionamento.

Aguardando., ..

Figura 77 Modo automatico

1.3.3 71 Estrutura dos menus

Acessando o modo de configuragdo, o usuério podera navegar por diversos
menus e configurar parametros de um determinado produto ou parametros globais ao
funcionamento do equipamento.

A Figura 8 mostra a estrutura completa de menus disponiveis no MD2004.
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Duas grandes regides sdo delimitadas, indicando os pardmetros especificos por
produto e os parametros comuns a todos os produtos (parametros globais).

L[ Produto 16

1. Parametros. 2. Parametros do 3. Parametros de 4. Interfacesde | | | 5. Seguranca do 6. Informagdes do

do(s) sensor(es) produto funcionamento entrada e saida sistema sistema

Canal A 1. Descrigao do 1. Tempo para 1. Comunicag: 1. Senha de
- produto inicio da medicao serial RS232 acesso
2. Medida nominal 2. Duragéo da 2. Porto 10-bit de 2. Nivel de
do produto medicao entrada restrigdo
| | Sem restricao
1. Tecnologia do
Sensor 3. Limite superior 3.Zera 3. Porto de Proibe alterar
de controle contadores configuragao
‘ I Restricéio
funcional completa

4. Limite superior
de pré-controle

2. Posicionamento

4. Contraste do
Mecanico lelw

5. Limite inferior [ Parametros comum a todos os produtos

de pré-controle

3

olaridade do

sensor 5. Zeramento

‘automatict

6. Limite inferior
de controle
7. Amplitude
méxima permitida

Padréio maximo
para calibragdo

5. Padréo minimo
para calibragéo

6. Calibragéo
7. Calibragdo
(modo manual)

Filtro digital
(decimagao)

8. Amplitude
minima permitida
9. Resolugéo de

trabalho

10. Medida de
zeramento

11. Canais
utilizados para
medicdo

Parémetros especificos por produto

Figura 81 Estruturados menus
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1.3.47 Interface visual para entrada de parametros

Durante o modo de configuracdo o usuario poderd alterar ou configurar
diversos parametros do equipamento (por exemplo, os limites de toleréncia, tempo de
medicao, op¢Bes de seguranca, etc.).

Para entrada destes parametros é exibida uma interface padréo, contendo um
titulo, identificagdo do parametro em edicéo e o valor do parametro.

A edicdo do parametro deve ser feita caractere a caractere, sendo a posi¢cédo
em edicdo sublinhada, como exemplo da Figura 9.

AmplItude Max
Ualor: 000, Q000 mm

Figura 97 Exemplo de interface para entrada de dados

O caractere em edi¢do pode ser alterado utilizando-se as teclas 249 ou
através das teclas do teclado alfanumérico.

Quando editar textos, o teclado alfanumérico permite entrada rapida de
caracteres. Para tanto, identifique a tecla que contem a letra desejada e aperte-a
repetidamente até que o caractere desejado seja exibido.

Escolhido o caractere em edicdo, utilize as setas ’ ou ‘ para
avancar/retroceder para o caractere adjacente, continuando assim a edicdo do
parametro.

Terminada a edigdo, utilize a tecla para confirmar ou a tecla para
descartar o pardmetro editado.

1.3.57 Informag®es importantes sobre o firmware MD2004 Modo-Dual (DH)

O firmware do equipamento MD2004 designada DH (dual-head) foi
desenvolvida para permitir a medicdo simultdnea de dois produtos. Essa
funcionalidade permite que o equipamento obtenha o sinal dos sensores (2 ou mais) e
processe independentemente, conforme configuracédo de cada um dos produtos ativos.
Essa estrutura ocasiona alguma sobreposi¢do de fun¢des que devem ser observadas:

- A qualquer momento havera dois produtos ativos no equipamento, designados
Produto A e Produto B. Esse produtos correspondem a 2 das 16 configuracdes
disponiveis no equipamentos, sendo sempre utilizados dois produtos sequénciais.

- A configuragdo dos produtos deve ser feita independentemente, incluindo a
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calibracéo individual dos sensores

- Caso ocorra sobreposicdo de parametros (por exemplo dois produtos utilizando
um mesmo canal de entrada), o equipamento ira dar preferéncia aos parametros
do segundo produto (produto B).

- O modo de configuracéo ativo para a interface digital de entrada e saida sempre
serd a configuradas para o produto A.

- As teclas de funcéo rapida E (CAL), (ZERO) e (ENVIO) devem ser
pressionadas 1 vez para aplicagdo no produto A ou 2 vezes seguidas para
aplicacdo no produto B.

- O ajuste manual de zero deve ser realizado em duas etapas: pressiona-se a tecla

4 ou' 1 ou 2 vezes (para selecdo do produto alvo A ou B). Em seguida
deve-se pressiona-las novamente, conforme necessidade, para modificacdo da
posicdo de zero. Apés cerca de 3s 0 equipamento ird automaticamente cancelar a
selecdo, permitindo que o ajuste seja realizado no outro produto ativo.

- Aindicacdo frontal de leds do equipamento sempre exibe a situagdo combinada
dos limites de tolerancia.
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1.47 Parametros

Abaixo sdo relacionados em ordem alfabética todos os parametros
disponiveis no MD2004. Para cada parametro listado € indicado sua designacéo
interna (indicada entre parénteses em italico), escopo de atuacdo, menu de acesso,
descricao e escolhas validas.

A designacéo interna € utilizada apenas para referenciamento do parametro
no decorrer deste manual.

O escopo de atuacdo indica se o parametro é individualizado para cada
sensor, € individualizado para cada produto, ou possui escopo global, atuando
independentemente do produto/sensor em uso.

O menu de acesso indica a seqiiéncia de acesso para edi¢cdo do parametro
em questdo (pressione L] durante o0 modo de medicdo para iniciar a sequéncia).

Itens indicados entre colchetes serdo ou ndo requisitados, dependendo da
versdo do equipamento (1,2 ou 4 canais).

Parametro: Amplitude méaxima permitida (prod_Amax)

Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtog 7 Amplitude méxima permitida

Descrigdo: Tolerancia maxima da amplitude observada para aprovagdo do produto.
Escolha vélida: Dimens&o absoluta entre 0,0000mm e 999,9999mm.

Parametro: Amplitude minima permitida (prod_Amin)

Escopo: individual por produto.

Menu: 2 Par&metros do produtog 8 Amplitude minima permitida
Descrigdo: Tolerancia minima da amplitude observada para aprovagao do produto.
Escolha vélida: Dimens&o absoluta entre 0,0000mm e 999,9999mm.

parametro: Canais utilizados para medic¢&o (prod_CHutilizados)
Escopo: individual por produto.

Menu: 2 Par&metros do produtogq 11, Canais utilizados para medigdo
Descrigéo: Define quais canais serdo processados para obtencéo de leituras.
Escolha vélida: Canal A, B, C, D, A+B, C+D, (A+B)/2, (C+D)/2 ou (A+B+C+D)/4.

parametro: Coeficiente de calibrag&o (sensor_cal)

Escopo: individual por sensor instalado.

Menu: 1. Par&metros dos sensores4 [Escolha do sensor]4 1 Calibragfio Cmodo manuall
Descrigéo: Coeficiente de calibracéo do sensor, apenas para referéncia.

Escolha vélida: Constante entre 0 e 99999999.

Parametro: Comunicacéao serial RS232 (prod_rs232mode)

Escopo: individual por produto.

Menu: 4. Interfaces de entrada e safdaq 1. Comunicagfo serial RSZ32

Descrigdo: Seleciona um dos modos para recepcdo e transmissao pela interface serial RS232
(veja detalhes na secéo 4.11 Interface serial RS232).

Escolha vélida: Modo 0 a Modo 99 (dependendo da disponibilidade).
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Parametro: Contraste do LCD (Icd_contraste)

Escopo: global.

Menu: = Parimetros de funcionamentod 4. Contraste do LCD
Descri¢do: Define nivel de contraste do display de crystal liquido.
Escolha vélida: Valor entre 0,00 e 1,00.

Parametro: Descri¢cdo do Produto (prod_desc)
Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtog 1. Descrigdo do produto

Descrigdo: Referéncia alfanumérica para identificagdo do produto.
Escolha valida: Texto com até 20 caracteres.

Parametro: Duracao da medicdo (prod_tmed)

Escopo: individual por produto.

Menu: 3. Parametros de funcionamentod 2 Duragfio da medigso

Descrigdo: Define periodo para aquisigdo de leituras (quando em modo automatico).
Escolha valida: Tempo entre 0,0s e 99,9s.

parametro: Filtro digital (decimac&o) (sensor_dec)

Escopo: global (aplica-se a todos os canais de aquisi¢ao).

Menu: 3. Parametros de funcionamento4 5 FIltro digftal Cdecimagiol

Descrigdo: Define o filtro digital aplicado aos canais de aquisi¢cdo

Escolha vélida: Entre 50 (maxima velocidade, minima filtragem) a 2047 (minima velocidade,
maxima filtragem).

Parametro: Limite inferior de controle (prod_LI)

Escopo: individual por produto.

Menu: £ Parimetros do produtoq g, Limite inferfor de controle
Descrigdo: Tolerancia minima permitida para aprovagdo do produto.

Escolha vélida: Dimens&o relativa ou absoluta entre -999,9999mm e 999,9999mm.

Parametro: Limite inferior de pré-controle (prod_LIPC)

Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtogq 5 Limite inferior de pré-controle

Descrigdo: Tolerancia inferior para sinalizagéo de tendéncia.
Escolha vélida: Dimensdo relativa ou absoluta entre -999,9999mm e 999,9999mm.

Parametro: Limite superior de controle (prod_LS)

Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtogq 3 Limite superior de controle

Descrigdo: Tolerancia maxima permitida para aprovagéo do produto.
Escolha vélida: Dimensdo relativa ou absoluta entre -999,9999mm e 999,9999mm.

Parametro: Limite superior de pré-controle (prod_LSPC)

Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtog 4 Limite superior de pré-controle

Descrigéo: Tolerancia superior para sinalizagéo de tendéncia.
Escolha vélida: Dimenséo relativa ou absoluta entre -999,9999mm e 999,9999mm.

Parametro: Medida de zeramento (prod_zeropos)

Escopo: individual por produto.

Menu: 2 Parimetros do produtos 10, Hedida de zeramento

Descri¢do: Dimensao para referenciamento do sensor, usualmente dimenséo de um padréo.
Escolha vélida: Dimens&o absoluta entre 0,0000mm e 999,9999mm.

Parametro: Medida nominal do produto (prod_nominal)

Escopo: individual por produto.
Menu: 2 Par&metros do produtog 2 Medida nominal do produto

Descrigdo: Referéncia da dimensdo nominal da cota controlada.
Escolha vélida: Dimens&o absoluta entre 0,0000mm e 999,9999mm.
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Parametro: Nivel de restri¢do (sys_pwd)

Escopo: global.

Menu: 5 Seguranga do sistemaq 2. Mivel de restrigo

Descrigdo: Permite escolha do nivel de restricdo a operagdo do equipamento (por usuarios que
ndo possuam a senha de acesso).

Escolha valida: Sem restri¢céo, Proibe alterar configura¢des, Restri¢cédo funcional completa.

Parametro: Padréo méximo para calibracdo (sensor_pmax, sensor_dpmax)
Escopo: individual por sensor instalado.

Menu: 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4 ' Fadrdio méximo para cal.
Descri¢éo: Valor do padréo maximo de referéncia para calibragéo.

Escolha valida: Dimensdo relativa ou absoluta, entre 0,0000mm e 999,9999mm e desvio
dimensional entre -0,9999mm e 0,9999mm.

Parametro: Padréo minimo para calibragdo (sensor_pmin, sensor_dpmin)
Escopo: individual por sensor instalado.

Menu: 1. Par&metros dos sensores4 [Escolha do sensor]4 5. Fadriio mfnimo para cal.
Descrigdo: Valor do padrdo minimo de referéncia para calibragéo.

Escolha valida: Dimensdo relativa ou absoluta, entre 0,0000mm e 999,9999mm e desvio
dimensional entre -0,9999mm e 0,9999mm.

parametro: Polaridade do sensor (sensor_pol)

Escopo: individual por sensor instalado.

Menu: 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4 2. Polaridade do sensor
Descri¢éo: Permite inverséo do sinal de entrada do sensor.

Escolha vélida: Positiva ou Negativa.

Parametro: Porto 10-bit de entrada (prod_IN10mode)

Escopo: individual por produto.

Menu: 4. Interfaces de entrada e satdad 2, Porto 10-bit de entrada

Descrigdo: Seleciona um dos modos para recepcdo de dados e/ou sinais de controle pelo porto
paralelo de 10-bit (veja detalhes na se¢édo 4.2 Interface paralela digital).

Escolha vélida: Modo 0 a Modo 99 (dependendo da disponibilidade).

Parametro: Porto 10-bit de saida (prod_OUT10mode)

Escopo: individual por produto.

Menu: 4. Interfaces de entrada e satdad 3, Porto 10-bit de safda

Descrigéo: Seleciona um dos modos para transmiss@o de dados e/ou sinais de controle pelo
porto paralelo de 10-bit (veja detalhes na secdo 4.21 Interface paralela digital).

Escolha vélida: Modo 0 a Modo 99 (dependendo da disponibilidade).

Parametro: Resolucao de Trabalho (prod_resolucao)

Escopo: individual por produto.

Menu: 2 Par&metros do produtog 9. Resolugdo de trabalho

Descrigéo: Resolugao desejada para indicagéo das leituras obtidas pelo equipamento.
Escolha vélida: 0,0001mm (0,1nm); 0,001mm (1nm); 0,02mm (10nm); 0,2mm (100nm).

Parametro: Senha de acesso (sys_pwd)

Escopo: global.

Menu: 5 Seguranga do sistemas 1, Senha de acesso

Descrigdo: Permite cadastro de senha de seguranca para controle ao acesso das funcdes e
paré@metros do equipamento.

Escolha vélida: Senha numérica de 4 digitos.

Parametro: Tecnologia do sensor (sensor_tec)

Escopo: individual por sensor instalado.

Menu: 1. Par&metros dos sensores4 [Escolha do sensor]4 1. Tecnologia do sensor
Descrigdo: Permite a selecao da tecnologia construtiva empregada no transdutor instalado.
Escolha vélida: LVDT ou HBT (meia-ponte).
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Parametro: Tempo para inicio da medi¢ao (prod_tmedstart)

Escopo: individual por produto.

Menu: 2. Par&metros de funcionamentod 1. Tempo p’ Infoio da mediglo

Descrigdo: Define intervalo de espera para inicio da medi¢éo (quando em modo automatico).
Escolha valida: Tempo entre 0,0s e 99,9s.

Parametro: Zeramento Automatico (prod_autozero)

Escopo: individual por produto.

Menu: = Parimetros de funcionamentod 5 Zeramento automidtico

Descrigdo: Ativa/Desliga zeramento da leitura no inicio do ciclo de medigao (apenas quando em
modo automatico).

Escolha vélida: Ativo (automatico) ou desligado (manual).
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Capitulo 27 Procedimentos de calibracao e ajuste

2.17 Calibragdo do equipamento

Antes de iniciar a utilizacdo do equipamento € necessario realizar sua
calibracdo. Este procedimento é necessario e imprescindivel para exatiddo das leituras
obtidas.

Para realizar a calibracdo é necessario a utilizagdo de dois padrbes i
respectivamente de dimensdo nominal a tolerancia superior e inferior i além do
equipamento e sensor(es) adequadamente instalado(s). Quando dois sensores
estiverem sendo utilizados em modo diferencial € necessario a calibragéo individual de
cada sensor. Neste caso, proceda conforme as instrugdes abaixo, utilizando entretanto
blocos padréo ou tambor micrométrico como referéncia dimensional para a calibragéo.

Para ilustrar o procedimento de calibragdo sera pressuposto o uso de um
sensor (fixado a uma base e conectado ao canal A do equipamento) e de dois blocos
padrdo. O procedimento é analogo quando utilizando dois ou mais sensores (modo
diferencial, somatdrio ou média).

1. Certifique-se que o sensor esta adequadamente posicionado no dispositivo
mecanico;

2. Certifique-se que as dimensdes dos padrbes estdo corretamente informadas
no equipamento (veja segdo 2.2.2 1 Ajuste dos parametros do(s) sensor(es));

3. Acesse a rotina de calibragéo, teclando, durante o modo de medigé&o:

4 Produto4 1. Parametros dos sensores4 [Canal*4 & Calibragso
ou simplesmente pressionando a tecla

E4 Produto A/B*4 [Canal]**
(*) Para acessar o produto A, pressione E apenas uma vez. Para acessar o

produto B, pressione E duas vezes seguidas.
(**) Para equipamentos com 2 ou 4 canais, sera requisitado escolha de um
dos canais disponiveis antes do inicio da rotina de calibracéo.

4. Seré requisitado o posicionamento do padrao minimo. Insira-o no dispositivo
e pressione ;

In=ira o
padrEo minImo
10, 0000+0, 0000mm
[F1=0K

Figura 101 Processo de calibracdo i Insergédo do Padrdo Minimo
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5. Em seguida sera requisitado o posicionamento do padrédo méximo. Insira-o no
dispositivo e pressione ;

In=ira o
padrEo maxImo
10, 0100+0. 0a00mm
[F1=0K

Figura 117 Processo de calibracdo i Inser¢do do Padrao Maximo

6. Se a operﬁéo ocorrer com sucesso, serd apresentada uma mensagem.
Pressione LE] para finalizar.

Sensor calibrado
Com SUCEsSs0

[F1=0k

Figura 121 Processo de calibragdo i Concluséo

Caso o equipamento detecte um coeficiente de calibracdo muito diferente do
atual (seja devido a uma troca de transdutor ou pela primeira execucdo da
calibracéo no equipamento), serd novamente requisitado a inser¢éo dos padrdes,
conforme descrito no item 4. Repita a operagdo para finalizar a rotina de
calibrag@o com sucesso.

Caso necessario repita o procedimento para cada um dos sensores instalados
no equipamento.

2.1.17 Erros comuns durante processo de calibracdo

Erro: A seguinte mensagem de erro é apresentada:

- EREL:
Fadr3o m&= & min,
cont, tinrrﬁTamerﬂ'e

Figura 137 Erro de calibragéo i Padrbes incorretamente configurados

Solugdo: E necessario informar ao equipamento as dimensbes dos padrées
utilizados para calibracdo. Veja secdo 2.2.2 i Ajuste dos parametros do(s)
sensor(es) para detalhes. Certifique-se também que a dimensdo do padrao
minimo informado € inferior a dimenséo do padrdo maximo informado.
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Erro: A seguinte mensagem de erro é apresentada:

- ERRLC:

Fadr3o mfn, > mix,

LerIf, Eu:-l. =ensot
F1=0K

Figura 141 Erro de calibragéo i Padrdo minimo > Padrdo méaximo

Solucgdo: Verifique se durante a rotina de calibragdo os padrbes ndo foram
invertidos por engano. Se ndo houver ocorrido engano, a polaridade do sensor
devera ser invertida (veja secdo 2.2.2.2 7 Configuracdo da polaridade do sensor).

Erro: O equipamento repete o ciclo de insercdo dos padrfes trés vezes e
apresenta a seguinte mensagem de erro:

- ERELD:
H&o foI possfuvel
cal:l':b[r'l_;ar' DHSEHSCIF

Figura 157 Erro de calibragdo i Impossibilidade de calibrar

Solucéo: Este erro pode ser ocasionado por diversos fatores. Verifique:

1. Se o sensor esta corretamente conectado ao equipamento (veja se¢do 1.2 i
Conexao sensores ao equipamento);

2. Se o0 sensor esta corretamente posicionado mecanicamente no dispositivo de
medi¢éo;

3. Se as dimensbBes dos padrbes estdo corretamente configuradas no
equipamento (veja secdo 2.2.2 1 Ajuste dos pardmetros do(s) sensor(es))

4. Se a tecnologia do sensor foi corretamente configurada no equipamento (veja
secdo 2.2.2.11 Configuracado da tecnologia do sensor)

Se o problema persistir, h& a possibilidade de efetuar calibragdo manual.
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Erro: Apos calibrado o equipamento apresenta pequeno desvio nas leituras
apresentadas:

Solucdo: Verifique as caracteristicas dimensionais dos padrfes utilizados.
Choques mecanicos e desgaste podem alterar suas dimensdes e forma. Em caso
de pequenos desvios dimensionais é possivel informa-los durante a configuracao
dos padrdes (veja secdo 2.2.2 i Ajuste dos parametros do(s) sensor(es)).

Caso os padrdes estejam corretos, certifigue-se que a diferenca entre os
padrdes condiz com a faixa de toleréncia que sera observada durante a medigéo.
Caso a diferenca entre padrées seja muito inferior ou superior a amplitude maxima
observada durante as medic¢des, substitua-os e execute novamente o processo de
calibracéo.
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2.1.21 Calibracdo Manual

O modo de calibragdo manual permite a visualizagdo e edicdo do coeficiente
de calibragdo (par@metro sensor_CAL) utilizado para um determinado canal. Este
coeficiente é automaticamente calculado durante a rotina de calibragdo (veja
Capitulo 2 7 Procedimentos de calibragdo e ajuste) e ndo deve ser alterado em
condi¢Bes normais de uso.

A constante indicada tem relacéo direta com a sensibilidade do sensor e ira
apresentar pequenos desvios de um sensor para outro, efeito das pequenas
variagdes de sensibilidade existentes.

Para alterar o pardmetro sensor_CAL, acesse durante o modo de medicao:

4 Produto4 1. Parametios dos sensores4 [Escolha do sensor]4
1. Calibracdo Cmodo manuall

Calibragio Hanual
CAL: 000z9475

Figura 16 i Calibragcdo manual do equipamento

IMPORTANTE:

- O procedimento de calibracdo deve ser realizado toda vez que um novo
sensor for instalado ou substituido no equipamento;

Verifigue a calibracdo regularmente quando em uso continuo do
AN equipamento.
/,/’ ' - Faca o procedimento de calibragdo sempre que for utilizar o
) equipamento pela primeira vez.
- Utilize padrdes certificados e verifique-os periodicamente.
- Os sensores devem ser calibrados individualmente.

- Quando utilizando mudltiplos produtos é necessario efetuar a rotina de
calibracéo para todos os sensores em cada um dos produtos utilizados.
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2.217 Configuracao dos parametros do equipamento

%,

F

FUNCAO

Para configurar os parametros do equipamento pressione a
tecla L] durante o0 modo de medicéo.

Sera requisitado o produto a ser configurado (dos 16
disponiveis) e em seguida sera exibido o menu principal. Utilize a

tecla 4 ou 4 para navegar pelo menu.

ConfIguragdo:

|
1, Parametros
doiZzl sensoreesD &

Figura 17 i Telainicial, modo de configuragao

Para avancgar para o sub-menu, utilize a tecla ’ ou pressione novamente a

tecla . Escolha o parametro/rotina desejada nos sub-meus e pressione a tecla ’ ou
para acessa-lo.
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2.2.17 Configuracdes e procedimentos basicos

Para utilizagdo do equipamento € necessério configurar alguns parametros e
executar rotinas béasicas. O diagrama abaixo exibe a seqiiéncia de procedimentos
minima necesséria para iniciar a utilizacao do equipamento:

sensor_pol)

Configurar Configurar
tecnologia do resolucdo de
sensor o trabalho
(parametro (parametro
sensor_tec) prod_resolucao)
Configurar Configurar canais
polaridade do utilizados para
sensor medicdo
(parametro (parametro

prod_Chutilizados)

v

Configurar
padrdo maximo
para calibracao
(parametro
sensor_pmax)

v

Configurar
padrdao minimo
para calibragao
(parametro
sensor_pmin)

v

Executar rotina de
posicionamento
mecénico do
sensor

v

Calibragao

Executar rotina de

A primeira coluna do diagrama indica os
parametros minimos que devem ser informados ao
equipamento e as duas rotinas necessarias para
inicializacdo e calibracdo do sensor (caso estejam
disponiveis mais sensores no equipamento, a mesma
seqUéncia deve ser repetida para cada um dos
canais).

A segunda coluna do diagrama indica os
parametros minimos do produto que devem ser
configurados ou verificados antes de se iniciar o
processo de medicao.

Neste ponto o equipamento estara apto para
realizagdo de medicdes manuais. Os demais
parametros disponiveis (limites, conectividade, etc)
deverdo ser informados conforme necessidade da
aplicagéo.
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2.2.2'7 Ajuste dos parametros do(s) sensor(es)

Para cada um dos 16 produtos disponiveis no MD2004 é possivel utilizar até
4 sensores, podendo estes possuirem caracteristicas elétricas e mecanicas
independentes.

E necessario a inicializacdo e calibragdo do(s) sensor(es) utilizado para cada
um dos produtos cadastrados. O procedimento de configuracdo é detalhado no
Capitulo 27 Procedimentos de calibracéo e ajuste.

2.2.2.17 Configuragdo datecnologia do sensor

O MD2004 aceita conexdo de transdutores de deslocamento baseados na
tecnologia LVDT (Linear Variable Differential Transformer) ou Meia-Ponte (Half-
Bridge).

Para escolha da tecnologia do sensor, acesse durante o modo de medi¢&o:

4 Produto4 1, Parametros dos sensoress [Escolha do
sensorl4 1. Tecnologia do sensor

Techol, do sensor

Sen=zor LUDT |
+

Figura 18 i Configuragdo da Tecnologia do Sensor

2.2.2.27 Configuracgao da polaridade do sensor

A polaridade do sensor pode ser ajustada, permitindo inversdo do sentido de
medi¢do e/ou inversdo do sinal para processamento diferencial.

Para escolha, acesse durante o modo de medi¢éo:

4 Produto4 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4
2, Polaridade do sensor

Fol., do sensor

|
Folaridade |
PosTtiva +

Figura 191 Configuragéo da Polaridade do Sensor
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2.2.2.371 Configuragéo do padrdo maximo para calibragéo

Para execucéo da rotina de calibrac&@o é necessario informar ao equipamento
o valor do padrdo maximo e padrdo minimo disponivel. Estas duas informacfes séo
imprescindiveis para efetuar a calibragdo do sensor.

A dimenséo do padrdo maximo (parametro sensor_pmax) pode ser informada
de forma absoluta, isto €, a dimenséao fisica real do padrdao, ou de forma relativa,
indicando apenas a diferenca dimensional relativa ao padrdo minimo.

Para configura-lo, acesse durante o modo de medigé&o:

4 Produto4 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4
4, Padr3o m&xImo para cal,

Fadrio Ma=imo
Ualor: 000, Q000 mm

Figura 201 Configuragdo do Padrdo Maximo para calibragédo

Apds confirmagdo da dimensdo do padrdo serd requisitada a entrada do
desvio dimensional, caso exista.

Desvio Padrio MHax,

Deswio: 0. 0000 mm

Figura 211 Configuragdo do Desvio do Padrdo Maximo

2.2.2.471 Configuragado do padrdo minimo para calibracao

Para execucdo da rotina de calibragéo € necessério informar ao equipamento
o valor do padrdo méximo e padrdo minimo. Estas duas informacdes sé&o
imprescindiveis para efetuar a calibragéo do sensor.

A dimenséo do padrao minimo (parametro sensor_pmin) pode ser informada
de forma absoluta, isto é, a dimenséo fisica real do padrdo, ou de forma relativa,
usualmente 0,0000mm.
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Para configura-lo, acesse durante o modo de medic&o:

4 Produto4 1, Par&metros dos sensoress [Escolha do sensor]4
B, PadrEo minimo para cal,

Fadra3o MinImo

Ualor: 000, Q000 mm

Figura 221 Configuragao do Padrdo Minimo para calibragcéo

Apods confirmagdo da dimensdo do padrdo serd requisitada a entrada do
desvio dimensional, caso exista.

Oesvio Fadri3o Min,

Deswior 0, 0000 mm

Figura 231 Configuracao do Desvio do Padrdo Minimo

2.2.2.57 Posicionamento mecéanico do sensor

Para simplificar a instalagdo do sensor do dispositivo mecanico €
disponibilizada no MD2004 uma rotina para ajuste da posi¢do mecanica do sensor.

Esta rotina exibe graficamente a posi¢do do sensor durante a instalacao,
indicando quando sua posi¢ao estiver correta para fixacéo.

Para executar a rotina de posicionamento mecéanico, acesse durante o modo
de medicéo:

4 Produto4 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4
2, Posiciohamento Mecinico

Fosicione o sensor

¥ Posicio Correta ¥
[ |

Figura 24 i Posicionamento mecanico do sensor

Ajuste a posi¢cdo do sensor até que a tela esteja como indicado na Figura 24.
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2.2.2.6 7 Configuracgao do Filtro Digital (decimacgéo)

Em situacBes especificas é possivel ajustar manualmente o filtro digital dos
condicionadores de sinal do equipamento. Este ajuste permite que a taxa de
amostragem dos conversores A/D seja elevada, melhorando a resposta do
equipamento em situacdes de rapidos transientes, sob penalidade do aumento do
ruido de fundo do condicionador (instabilidade nas Ultimas casa decimais da leitura).

Para alterar o valor do filtro digital acesse:

4 Produto4 1. Parametros dos sensores4 [Escolha do sensor]4
8 FIltro digital CdecimagEol

Quando o ajuste padrdo é utilizado, valor 000 = Automatico, 0 equipamento
ird definir automaticamente o filtro mais adequado conforme a resolugdo ativa no
produto. A utilizacdo de resolucdes finas, por exemplo 0,0001lmm, ird resultar em
menor taxa de amostragem e maior estabilidade da leitura. Caso diferentes resolucdes
estejam sendo utilizadas em cada um dos dois produtos ativos, a resolucdo mais fina
sera utilizada como base para o ajuste do filtro de decimagao.

No caso de ajuste manual, é possivel definir valores entre 50 e 2047. Valores
mais baixos resultam em taxas de aquisigdo mais elevadas, porém com menor
estabilidade da leitura. Valores mais altos permitem leituras muito estaveis, porém com
baixas taxas de amostragem. A taxa de amostragem global do equipamento
(compartilhada por todos os canais em uso) € mostrada na Figura 25:

\

1
L ERIAN

solugao 0,01mm)

Amostras/s (global)

0 para res
p

iado para res

200 (valor m
400 - (valor minimo reconfend:

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Filtro digital (decimagao)
Figura 2571 Taxa de amostragem x Filtro digital

Indicagbes sugestivas de valores estdo demarcadas no grafico para as
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diversas resolucdes disponiveis no equipamento.

E importante notar que a taxa de aquisicdo global é compartilhada por todos
0s canais em uso em uma determinada configuragdo do equipamento. Por exemplo,
se o filtro digital for configurado para o valor de 1000 (taxa de amostragem global de
15,25 leituras/s) e os canais A e B estiverem em uso simultaneamente, a taxa efetiva
de cada canal sera metade da taxa de aquisicdo global, no caso 7,62 leituras/s.

OBS: O ajuste manual do filtro digital implica na alteracdo da taxa de aquisicdo de
todos os canais de aquisi¢cdo do equipamento. Caso ocorra diferente configuragédo do
filtrodigtalem cada um dos produtos ativos, o
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2.2.37 Ajuste dos parametros do produto

O MD2004 tem capacidade de armazenar até 16 diferentes produtos, cada
qual contendo caracteristicas diferentes. Algumas das caracteristicas abaixo
relacionadas possuem apenas carater informativo para o operador, enquanto outras
devem ser informadas para execuc¢édo de rotinas funcionais do equipamento.

2.2.3.17 Configuragao do limite superior de controle

O limite superior de controle (parametro prod_LS) especifica a maxima
dimensédo permitida para aprovacdo da peca em medicdo. Quando ultrapassado, é
apresentada uma sinalizacéo no painel do equipamento (veja Capitulo 37 Medicao) e
gerado sinal de controle para automacao (veja Capitulo 4 i Interfaces de entrada e
saida digital).

Para configura-lo, acesse durante o modo de medig&o:

4 Produtos &+ Par&metros do produto, 3 LImite superior de controle

Limite Superior

Ualor: 000, 0000 mm

Figura 26 i Configuragdo do Limite Superior de Controle

2.2.3.27 Configuracgao do limite superior de pré-controle

O limite superior de pré-controle (parametro prod_LSPC) especifica um limite
intermediario maximo (entre os limites de controle) permitindo observacdo de uma
sinalizacdo de aviso quando ultrapassado. Esta sinalizacéo de alerta é exibida no
painel do equipamento (veja Capitulo 3 1 Medicdo) e através de sinal de controle para
automacéo (veja Capitulo 4 7 Interfaces de entrada e saida digital).

Se ndo houver necessidade do limite superior de pré-controle na aplicacéo,
configure-o com o0 mesmo valor do limite superior de controle. Isto fard com que seja
desativado.
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