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Instrucoes importantes sobre seguranca

1. Leiatodas as instru¢des antes de instalar e utilizar o equipamento.

2. Desligue o equipamento quando for limpa-lo; utilize apenas pano Umido,
evitando removedor liquido ou aerossol.

3. Nao utilize o0 equipamento préximo a gotejamentos de dgua, 6leo ou qualquer
outro liquido.

4. Nunca coloque o equipamento préximo a fontes de calor extremo.

5. Para conectar ou desconectar cabos ao equipamento segure firmemente no
conector. Nunca puxe ou aplique for¢a segurando pelo cabo.

6. Exceto quando explicito neste manual nunca tente consertar o equipamento.
Tentativa de reparo pode levar a acidentes elétricos e expor o usudrio a riscos
desnecessarios. Consulte-nos sobre problemas e manutencdo preventiva e
corretiva.

7. Desconecte o equipamento e envie para assisténcia técnica caso ocorra uma
das seguintes situacdes:

A. O cabeamento de dados ou do sensor foi danificado ou apresenta
marcas de derretimento;

B. Se liquido de qualquer espécie escorrer para dentro do
equipamento;

C. Seestiver sido exposto a chuva;

D. Senao estiver operando de forma correta, conforme detalhado neste
manual;

E. Sehouver caido ou apresentar danos ao gabinete ou conectores.

ATENGCAO

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO
NAO ABRA

ATENGCAO: PARA EVITAR O PERIGO DE CHOQUE ELETRICO NAO RETIRE AS TAMPAS DO
EQUIPAMENTO.
NO INTERIOR NAO EXISTEM PECAS QUE POSSAM SER REPARADAS PELO USUARIO.
CONSERTOS E AJUSTES INTERNOS DEVEM SER REALIZADOS POR TECNICOS
QUALIFICADOS.
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Garantia

Os equipamentos Metrolog possuem garantia de 06 (seis) meses, a partir da data da Nota
Fiscal de compra. Durante o periodo de garantia, o equipamento podera ser consertado sem
6nus ao proprietario sobre pecas e mao de obra.

A garantia fica totalmente cancelada se o defeito tiver sido provocado por uso
inadequado, quedas, batidas, conexdo em tensdo incorreta da rede elétrica, se o
equipamento tiver sido entregue a pessoas ndo autorizadas e se os danos causados forem
provocados por incéndio, inundagdo ou ainda em casos imprevisiveis e inevitaveis.

A suspensédo da garantia fica a critério da Metrolog, cabendo apenas a ela andlise do
equipamento e dos defeitos apresentados.

A manutencdo do equipamento avariado sera feita nas instalagcées da Metrolog Controles
de Medicao Ltda, sendo que o transporte corre por conta e risco do proprietario.

A Metrolog reserva o direito de alterar quaisquer informagdes contidas nesse manual, assim
como especificagdes técnicas do equipamento, sem aviso prévio.
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. Dados Técnicos

Canais disponiveis

16 canais (conectores mini-DIN 4 pinos)

Aquisicao de dados

Sistema de aquisi¢ao com compensacao dinamica de drift eletrénico e de temperatura.

Conversor AY 24-bit com referéncia interna de alta precisao e filtro digital (frequéncia de
corte de 10Hz).

Caracteristicas dos canais de entrada
Campo de medi¢do
Alimentagdo auxiliar para sensor
Resolugao efetiva
Erro de offset (mdximo)

Exatidao absoluta / linearidade

-10VDC a + 10VDC com protecao de sobretensao

-15VDC e +15VDC (méximo 30mA por canal)

0,2mV (T=0,1s 30) /0,1 mV (T=1s 30) / 0,04 mV (T=10s 30) / 0,025 mV (T=25s 30)
1,5 mV (em relagdo a referéncia interna de precisao) 0,05 mV (entre canais)

0,01%fe / 0,05%fe

Interfaces

Computador / Coletor de dados

Saldas digitais
Entradas digitais

Serial assincrona padrao RS232C (conector DB9F)

USB 1.1 (com device driver para virtualizagdo de porta serial padrao RS232C)
10-bit, coletor aberto, foto-acoplada (5-24V, 50mA max)

10-bit, foto-acoplada (5-24V)

Sensores compativeis
Deslocamento linear
Pressao

Outros

Sensores com saida DC simples ou simétrica
Tipo LVDT com saida DC simples ou simétrica, sensores potenciométricos.
Transdutores de pressao com saida em tensao ou corrente, pré-amplificados.

Células de carga, sensores de temperatura, sinais provenientes de circuitos de eletronicos
diversos.

Software e protocolo de comunicagao

Acompanha software Metrolog SIAD para aquisi¢ao de dados e visualizagdo grafica.

Protocolo de comunicagao aberto com documentagéo detalhada para integragdo com
outros softwares ou

desenvolvimento de aplicativos especiais. Transmissao ASCII simples e binaria disponiveis.

Taxas de Comunicagao

Maximo de 160 leituras/s (compartilhamento por todos os canais ativos)

Alimentagao

90~240VAC, 50~60Hz, 15VAMax

Classe de Protecao

1P53, IEC 60529 (IP43 quando em ambiente com poeira condutiva)

Funcionalidades Adicionais

Configuracao dos parametros internos e diagnostico através de acesso terminal (via porta
RS232 ou USB).

Capacidade de atualizagdo de firmware interno em campo.

Temperaturas
Trabalho 0a+45°C (+32a+113°F)
Armazenagem -15a+455°C (+5a+131°F)
Umidade Umidade relativa méxima de 80% sem condensagao
Dimensoes 88x 168 x 172 mm (sem base)
Peso 2,5kg
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1. Conectores e diagrama elétrico de conexao

O condicionador de sinal K20-16E possui diversos conectores, conforme mostrado na

Figura 1.

CANAIS DE ENTRADA

RS232-C

USB AUX
o ()0 oo

@) @ @) E .OO 10-BIT I/O
o (Eiianar)o

Figura 1 - Vista frontal do condicionador K20-16E - Conectores

16 - Conectores Mini-Din 4P - Canais de entrada A a P

Conector DB9 Fémea - Interface R$232C

Conector DB9 Macho - Interface Auxiliar (diagnéstico técnico apenas)
Conector USB tipo “B” Fémea

Conector DB25 Fémea - Interface digital paralela10-bit entrada / 10-bit saida
Conector tripolar para cabo de alimentagao e chave liga desliga

Led Vermelho - Indicagdo de funcionamento dos condicionadores internos
Led Amarelo - Indicacdo de comunicagao ativa
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1.1 Conectores Mini-Din 4P

O equipamento possui 16 canais de entrada, indentificados de A a P. Cada canal pode ser
acessado através de seu respective conector Mini-Din na traseiro do equipamento. Cada
conector possui 4 pinos, sendo 2 pinos para sinal de entrada e 2 pinos de alimentacdo
auxiliar, conforme indicado na Figura 2.

M-WSV\V' i
(30mMA max)

MINI-DIN4P
(vista frontal)

8 6 [EnTR
<5 3> -
% i = ‘ Sinal - IL\D\. a+10vDC
-3C11-«:|L71x t—| PE_"eme” PE

Figura 2 - Diagrama elétrico conector Mini-Din 4P

GND

Os pinos 8 e 6 disponibilizam alimentacédo auxiliar +/-15V (maximo 30mA por canal) em
referéncia ao pino 5, Terra/GND. A alimentacdo auxiliar pode ser utilizada para alimentacéo
direta de sensores externos ou para excitacdo de pequenos condicionadores de sinais
externos.

O sinal de entrada deve ser aplicado ao pino 3, com referéncia ao pino 5. A entrada
possui protecdo contra sobre-tensdao (mdximo +/- 28VDC) e impedancia de entrada de
1MOhm. Recomenda-se conexdao de cargas de baixa impedancia (<=150 Ohm) para
obtenc¢ao de maxima exatiddo nas leituras. Saida de amplificadores de sinais e sensores pré-
amplificados tipicamente podem ser conectados diretamente as entradas.

1.1.1 Cabo de conexdao CA202 (opcional)

Opcionalmente o equipamento pode ser fornecido com o cabo de conexdo modelo
CA202. Este cabo possui conector Mini-Din 4P macho integrado a cabeamento 4x26 AWB
com blindagem e pontas estanhadas. O diagrama elétrico é mostrado na Figura 3.

P6 (vermelho) +15VDC

/P8 {marrom) _15VDC
Ej_ P5 (laranja) GND
famarelo) Entrada Sinal

Conector Malha"""""""-""""""""""""" Malha
Mini-Din 4P Macho

Figura 3 - Diagrama elétrico cabo CA202
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1.2 Conector USB

Na Figura 1 é indicada o conector USB tipo “B” utilizado para transmissao de dados

Para conexdo a um computador utilize o cabo USB padrdo “AB” que acompanha o
equipamento. Para identificacdo no equipamento no sistema operacional é necessaria
instalacdo de driver especifico que acompanha o equipamento no CD. Consulte secdo 3.
Software SIAD - Aquisicdo e visualizacdo de dados para detalhes.

1.3 Conector RS232C

Caso desejado é possivel estabelecer comunicacdo com o equipamento através de
interface serial padrédo RS232C.

Para conexéo a interface RS232 do equipamento deve-se utilizar um cabo extensor serial
padrao (opcional):

o /2 2\ S

() _\ 5 5 /- K
DB9 macho DB9 femea
(conectado ao equipamento) (conectado ao PC/coletor)

Figura 4 - Cabo serial padréao

Independente da interface de comunicagdo utilizada, USB ou RS232, o protocolo de
comunicag¢do com o equipamento é o mesmo. No caso da interface USB é criada uma porta
de comunicagdo virtualizada no sistema operacional, por exemplo, COM4. No caso da
comunicacdo pela interface RS232 é utilizada uma porta de comunicacdo nativa do
computador, tipicamente COM1 e/ou COM2.
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1.4 Interface Paralela Digital

O coleto de dados K10-16E conta com duas interfaces digitais para entrada e saida de
sinais, permitindo conexdo de até 20 sinais (10 de entrada e 10 de saida presentes no
conector indicado na Figura 1).

Ambas as interfaces sdo foto-acopladas, garantindo imunidade a ruidos externos que
eventualmente estejam presentes nestas conexoes.

A Figura 5 mostra o esquemdtico elétrico das interfaces de entrada e saida digitais.

Os foto-acopladores OC1 a OC10 integram a interface paralela de saida, disponibilizando
10 saidas tipo coletor aberto (emissor comum no pino 18 e saidas OUT1 a OUT10
respectivamente nos pinos 1, 2,3, 4,5,6,14, 15,16 ,17).

Os foto-acopladores OC11 a OC20 integram a interface paralela de entrada,
disponibilizando 10 entradas (pino comum de alimentagao 5~24V no pino 25 e entradas IN1
a IN10 respectivamente nos pinos 8,9, 10, 11, 12, 13, 21, 22, 23 e 24).

3 = E3 s
| 50| Bl 3y
= 0 I ) I e R
i I N I ] B - 0 o] den] ded o
S AL | a2 ] a2 e s S S e [ TH | [ T
=~ X = F;h g' [r\ AARAAAALAAALA L4 4 L4 4
= A" \\Y\ \\YY
: : £ 5 LIRS
AT Aol Tl I 8 SR E I I I B B I B
o o o o 8 ||
S & & & & &
bl bl e Y bl =1 =1
FEi I i Il )l e I el B
*‘“I‘*“J‘*V:[“"'J‘*‘“I*"J oy don don don d SNy o O
N N | S | B | B[] e ][ T
B S I 1 B I 0 e e e | I I B B I B B I B
ghogt gt gt Agt Ag

Figura 5 - Circuito esquematico das interfaces de entrada e saida digitais

A Figura 6 e Figura 7 mostram duas aplicagdes tipicas de conexdo da saida digital do
equipamento a dispositivos externos. A Figura 6 exibe a conexdo do K20-16E a uma entrada
de um CLP. A Figura 7 exibe a conexdo de um relé para acionamento de poténcia externo
(como lampadas de sinalizagdo ou componentes eletromecanicos de automacgao).

8 Guia Metrolog K20-16E



UCC (24V max>

1
1
1
1
1
1
1
|
4
R
10k

[ENTRADA CLP >

o [

DB25 - Pino 18
GND

-

Figura 6 - Interface digital de saida - Conexéo tipica com CLP

UCC (24U max>

NF  NA

¢ 580mA_max

Rele

Figura 7 - Interface digital de saida - Conexao com relé

A Figura 8, Figura 9 e Figura 10 mostram aplica¢des tipicas de conexao de sinais externos
as entradas digitais do equipamento. A Figura 8 mostra uma aplicagdo simples de conexdo
de um contato seco (isto é, pedal, contato de um relé, chave de fim de curso, etc.) a entrada
digital do equipamento. A Figura 9 mostra a conexdo direta de um sensor de proximidade
indutivo (tipo NPN) a entrada digital do equipamento. Finalmente, na Figura 10 é
apresentado um esquema tipico de conexdo da saida de um CLP (tipo coletor aberto) a
entrada digital do K20-16E.

UCC (5™24W)

DB25 - Pino 25

1
1
1
A R 1
j{i ! contato seco
2] P !
1
1
1
1

GND

Figura 8 - Interface digital de entrada - Conexao com contato seco
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UCC (5~24V)

DB25 - Pino 25

sensor proximidade
NPN

Figura 9 - Interface digital de entrada - Conexédo com sensor de proximidade (tipo NPN)

VCC <5™24W

DB25 - Pino 25

—————————— -1 Saida CLP
(coletor aberto)

r
|
|
|
I
|
L

GND

Figura 10 - Interface digital de entrada - Conexao tipica com CLP

Nos circuitos apresentados define-se nivel 6gico baixo (L) e nivel 16gico alto (H) quando:
Interface de saida: H = ocorre saturagao do transistor
L = ocorre corte do transistor
Interface de entrada: H = led do foto-acoplador ativo

L = led do foto-acoplador desligado

A interface é disponibilizada para desenvolvimento de aplicagdes especiais, permitindo
obtencao de sinais externos (chaves, sensores de proximidade, etc) e acionamento de
atuadores e sinalizagao externos.

IMPORTANTE:
\ e Atencdo especial deve ser tomada ao se conectar o equipamento a
/F"\\ dispositivos externos. Utilize cabos blindados e supressores EM
/ ' (eletromagnético) para minimizar interferéncia EM no equipamento.

(")« Antes de utilizar as saidas digitais do equipamento verifique a maxima
corrente que sera imposta ao driver de saida. Se a corrente ultrapassar 500mA
ou ocorrer curto-circuito, havera dano permanente a saida do equipamento.
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1.5 Leds de status

O equipamento K20-16E possui 3 leds de status:
- Painel frontal, led vermelho: indica que o equipamento esté energizado
- Painel traseiro, conforme indicagdo da Figura 1:

Auto-diagndstico interno, led vermelho: quando piscando indica que sub-sistemas
internas do equipamento estdo operacionais e equipamento estd pronto para uso. Quando
aceso continuamente indica deteccdo de erro em hardware (entrar em contato com
assisténcia técnica)

Comunicacéo, led amarelo: pisca durante recepc¢éo e transmissdo de dados para o
PC. Permanece apagado quando o equipamento estiver com cabo USB/RS232 desconectado
ou quando o equipamento néo estiver sendo acessado pelo computador.

Em caso de davidas entre em contato com a assisténcia técnica.

Metrolog Controles de Medicdo Ltda 1"



2. Estrutura interna

2.1 Condicionador de sinal

O condicionador de sinal SD20 é disponibilizado em 2 modelos, SD20-LVDT e SD20-
Analégico. O modelo SD20-Analégico é um condicionador universal para sensores com saida
em tensdo DC, podendo ser configurado para trabalhar com sensores de pressao, células de
carga, sensores de temperatura, inclindmetros, entre outros. O modelo SD20-LVDT é uma
versdo especializada, contendo um bloco adicional responsével pela excitacdo e
processamento do sinal origindrio de sensores de deslocamento linear tipo LVDT, ou
deslocamento angular tipo RVDT, acoplado ao condicionador.

Sua estrutura interna é composta de diversos blocos analégicos e digitais. Um diagrama
esquematizado desta estrutura é mostrado na Figura 11.

Protegio

o | pi i \\

\
[l \
Modulador -
Sinc5 MM

Coef. ganho Polaridade
= (sensibilidade) do sensor
o~
& A e X3
= + <G| <]
£ Ref. zero Compensacao

drift térmico
offset e ganho

Figura 11 - Diagrama estrutura do condicionador SD20

Sinais de entrada passam por circuito de prote¢ao, multiplexador de canais, filtro passa-
baixa de entrada e sdo encaminhados para o modulador analdgico. O filtro digital Sinc®
recebe a saida digitalizada do modulador e encaminha para o filtro secundério de média
movel.

O filtro primario tipo SINC®> possui alta seletividade espectral e possui atenuagdo de
-3dB em 221Hz e zeros em 500Hz e multiplos.

O segundo filtro digital, ajustavel pelo usuario, é do tipo MM (média movel) com alta
seletividade temporal. Este filtro pode ser configurado com profundidades variando entre 0
(desativado) e 10.000, permitindo acentuada suavizacdo do sinal. Veja detalhes na se¢do 2.2
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Filtros digitais.

Uma vez filtrado, o sinal é encaminhado para compensacao térmica de pequenos desvios
de ganho e offset. Este bloco funciona de forma automética e ndo necessita de supervisao
por parte do usuario.

O ultimo segmento do condicionador é responsavel pela inversdo da polaridade da
leitura (POL), caso desejado, multiplicacdo da leitura por um coeficiente de ganho (ou
sensibilidade) e soma da leitura final a um valor de offset (referéncia de zero).

A leitura final fica disponivel para transmissao via interface USB ou R$232.

2.2 Filtros digitais

O circuito de condicionamento e digitalizacdo do K20-16E possui dois filtros digitais,
sendo o primeiro um filtro fixo tipo Sinc® e o segundo um filtro ajustavel pelo usudrio, tipo
Média Mével.

O filtro primério (Sinc®) possui alta seletividade espectral, sendo capaz de seletiva
atenuacao superior a 80dB na frequéncia de corte de 500Hz e harménicas. A frequéncia de
corte primaria, de -3dB ocorre a 221Hz.

O filtro secundério (MA) possui alta capacidade de reducéo de ruido aleatério do sinal do
sensor e tem alta seletividade temporal, sendo adequado para suavizagdo do sinal obtido,
com reducédo de ruido aleatdrio. Seu ajuste varia entre 0 (desativado) a 10.000 (mdaxima
profundidade), permitindo que a frequéncia de corte seja ajustada entre 10Hz e 0,0044Hz.
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3. Software SIAD - Aquisicao e visualizacao de dados

3.1 - Sobre o software

O software SIAD foi desenvolvido para visualizacdo e armazenamento de leituras
provenientes de um ou mais equipamentos K20-16E. Sua estrutura interna possui sistemas
de protecdo e redundancia de informacgdes, além de capacidade de reinicio de coletas
interrompidas, permitindo execu¢do com seguranca de coleta de dados de poucos minutos
até diversos meses.

Multiplas planilhas de coleta de dados, tdo como gréficos associados, podem ser criadas
e gerenciadas simultaneamente. Cada planilha possui funcionamento independente das
demais e pode agregar um ou mais canais de aquisi¢do.

Os dados obtidos podem ser exportados para arquivo texto, permitindo facil importacdo
e tratamento em outros softwares (MS Excel, Origin, MatLab, entre outros).

3.2 - Instalagao

Para instalacdo do software basta iniciar o executavel siad_setup.exe disponivel no CD
que acompanha o equipamento ou online no site www.metrolog.net. E necessario ter
privilégios administrativos para instalacdo.

(7 Instalagdo do SIAD 2.1.0.001 ['=] @ [wE5a]|| (7 Instalagdo do SIAD 21.0.001 [ & =
. . Escolher o Local da Instalagao
Bem-vindo ao assistente de Escolha a pasta na qual instalar o SIAD 2.1.0.001 W
instalacdo do SIAD
Estz assistente guiard vocE através da instalagSo do S1AD O Instalador instalar o SIAD 2. 1.0.001 na sequint= pasta. Para instalar em uma pasta
2.1.0.001 diferente, clique em Procurar & selacione outra pasta. Cligus &m Instalar para inidiar &

i instalaggo.
£ recomendado que vocE feche todos os outros aplicativas
antes de iniciar o Instalador. Isto tomard possivel atualizar
0s arquivos de sistema relevantes sem ter que reinicar seu
computador

Clique em Préximo para continuar.
Pasta Destino

[ Program Fies\Metrolog\s1AD] Pracurar...

Espago requerido: 5.5MB
Espaco disponivel: 53.1GB

Cancelar [ <voltr_|[_nstaar | [ cancelar

Figura 12 - Setup SIAD - Telas iniciais

Clique no botéo Proximo e em seguida Instalar conforme mostrado na Figura 12.
Aguarda alguns instantes até finalizacdo do processo de copia dos novos arquivos.

No final da instalacdo sera automaticamente executada a instalacdo do driver USB
CDM2600.exe, conforme mostrado na Figura 13. Aguarde alguns instantes para finalizacdo
do processo.
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5 Clser\GC\AppData\Local Te

pheka NUFPNDPIns txB6 . oxe"

Figura 13 - Setup SIAD - Instalagéo driver USB

Apbs finalizacdo da instalacdo do SIAD clique em Terminar. Neste momento conecte o
cabo USB ao equipamento. O sistema operacional ird detectd-lo automaticamente e o
software SIAD podera ser utilizado em seguida.

{17 Instalagao do SIAD 21.0.001 =] = || =

Completando o Assistente de
Instalacao do SIAD 2.1.0.001

0 SIAD 2.1.0.001 foi instalado na seu computader.

Clique em Terminar para fechar este assistente,

Terminar

Figura 14 - Setup SIAD - Finalizacdao

3.3 - Estrutura de pastas e arquivos

Apds a primeira execucdo do software SIAD serdo criadas as seguintes pastas em “Meus
Documentos” (ou “My Documents”) do usuario:

<Meus Documentos>\SIAD\config
<Meus Documentos>\SIAD\log

A pasta config contém a configuracdo geral do software e a configuracdo individual de
cada canal de aquisicdo identificado. Os arquivos de configuracdo dos canais sdo
identificados pelos nomes “CH<cana> (<serial do K20-16E>).config” e o arquivo de
configuracdo geral do sistema é identificado por “siad.config”. Recomenda-se cépia de
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seguranca para os arquivos desta pasta, permitindo assim que as configuracdes do software
sejam rapidamente restauradas no evento de nova instalagdo ou troca de computador.

A pasta log possui arquivos de depuragéo relativos a comunicagdo com os equipamentos
e processos executados pelo software. E especialmente til para depuracdo de erros e
identificacdo de problemas de comunicacdo. Os arquivos sdo automaticamente criados e
mantidos pelo sistema e em condi¢des normais de uso podem ser desconsiderados pelo
usuario.

Adicionalmente serdo gerados arquivos com extensdo .siadCD, para as cartas de coleta
de dados criadas pelo usudrio e .siadGX, para as cartas gréficas adicionadas a area de
trabalho do software. Recomenda-se cdpia de seguranca desses arquivos.
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3.4 - Inicializacao e configuracao do sistema

A inicializagdo do software SIAD pode ser feita pelo icone disponivel na drea de trabalho
ou acessando o link de execucéo disponivel na listagem de programas.

Durante o processo de inicializacdo serd executada varredura de todas as portas de
comunicacdo do sistema a procura de equipamentos K20-16E conectados, conforme
mostrado na Figura 15.

SIAD v2.1 b0001

Metrolog Cantroles de Medic®o Lida
Flua Sete de Setembro, 2671 - Centro
13560-181 - 530 Carlos - 5P - Brasil
Fore: +55 [16] 23710112 - Fax: +55 [16] 3372-7800
vy meliolog net - metrolog@@metrolog. net

Analizando COM3 (\DeviceyVCPO)

Figura 15 - Inicializacdo software SIAD - Varredura das portas de comunicagiao

Em seguida é exibida a area de trabalho do software. Esta 4rea de trabalho pode conter
inumeros coletores de dados e visualizadores gréficos, conforme necessidade do cliente.

2] SIAD v2.1 50001 (= e =5

Arquivo  Sistema Janelas  Ajuda

D& || E

-3 Coletores de dados
LB Visuslizadores grsficas

Mem: 1957 27 MB livres 12/06/2014 08:52:27

Figura 16 - Software SIAD- Area de trabalho

Em um primeiro momento é necessario configuracdo dos canais de entrada do
equipamento. A configuracdo permite definicdo do tipo de sensor conectado e
caracteristicas como polaridade e sensibilidade.

A janela de configuracdo dos canais de aquisicao pode ser acessada pelo menu Sistema,
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opcédo Canais de comunicagao. Serd exibida a tela de configuracdo, similar ao exemplo da
Figura 17:

122/ Configuragio dos Canais de Aquisicio =
4 - Canais enumerados Canal CHA (KEJS_BASM)
CHA [KEJS-BAIM) Equipamento - Origem: K20-16E
CHB [KEJS-BA3M) Equipamento - Himero seriak: KEJS-BA3M
CHE [KEJS-BA3M) Equipamento - Firmware: ers&0 1.0 buid 0003
CHD [KEJS-BAM) Equipamen - Inteiface: COMS (Deviee VED)
nidade nativa:
CHE [KEJS-BAIM) Olima leitura: 1602323 (0.2002 mm )

CHF [KEJS-BA3M]
CHG [KEJS-BASM]

CHH KEJS B Informages da sensor consctada & este canal

CHI (KEJS-BAIM) Descrigao: LVDT DCEC 050 [+/1.26mm) -
CHJ (KEJS-BAIM) Nimero serial: J2432

CHK (KEJS-BAIM) 2000000 v -

CHL [KEJSBAIM) Sensibiidade: mm

CHM (KEJS-BAIM) Inverte polaridade do sensar

CHN [KEJS BAIM) Uridace [ =

CHO (KEJS-BAIM)

CHP (KEJS-BAIM] Resalugio: o.ooton e
Rel. Zero: 0 ooonnn
Precis30: (2 casas decimas -
Filto digital: | MMBA (il passa-baixa 0 5553k -
Salva sherscies Cancelar

Figura 17 - Software SIAD - Configuracao dos canais de aquisicao

Na tela de configuracédo sao listados todos os canais disponiveis, associados ao numero
serial do equipamento K20-16E correspondente. Para configurar um canal em especifico
clique sobre sua referéncia na coluna lateral esquerda.

Nas opgdes disponiveis é possivel definir uma série de parametros, entre eles:

Descricdo: Texto opcional para identificacdo do sinal ou sensor conectado ao canal de
aquisicdo. Esta opcao também permite a escolha de uma lista de sensores cadastrados no
sistema, com carregamento automatico de alguns dos parametros funcionais.

Numero Serial: Texto opcional para identificagdo do numero serial do sensor ou
equipamento conectado ao canal.

Sensibilidade: Define a taxa de conversdo do sinal de entrada (em Volts) para a grandeza
definida para o sensor. A unidade da sensibilidade é funcdo da unidade definida pelo
parametro Unidade.

Inverte polaridade do sensor: opcao que permite inversao do sinal de entrada.

Unidade: Define unidade de medida final do canal, conforme sensor fonte ou sinal de
entrada.

Resolucéao: Limita a resolugao efetiva do canal de entrada.

Ref. Zero: Define deslocamento de zero aplicado ao sinal de saida. Esse deslocamento é
aplicado no valor resultante do canal, apds calculo com sensibilidade e polaridade.

Precisdao: Limita o nuimero final de casas decimais processadas, truncando o resultado
conforme precisao definida.
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Filtro digital: Define a profundidade do filtro de média mével, e por consequéncia a largura
de banda efetiva do canal de entrada. Veja secéo 2.2 Filtros digitais para detalhes.

O processo deve ser repetido para cada canal de aquisicao, configurandos-os conforme
especificagdes dos sensores ou sinais conectados aos canais de entrada.

Depois de finalizada a configuracdo clique em Salva Alteragbes para retornar a area de
trabalho do SIAD.

3.5 - Criacao de nova planilha para coleta de dados

Para criacdo de uma nova carta coletora de dados acesso o menu Arquivo, opcao
Novo > Coletor de dados, ou utilize o atalho CTRL-T.

Especifique o nome do coletor de dados e clique Salvar para continuar. Tipicamente o
arquivo com extensdo .siadCD serd armazenado na pasta Meus Documentos.

L2l Entre com 0 nome do nove coletor de dados ==
() 5 6C » MyDocuments » 51D » ] 43 | [ Search 514D )
Organize v Newfolder Ee @
e “ Name Date modified Type

B Desktop config

File folder
File folder

& Downlozds log

Recent Places

A Libraries

[ Documents.
o Music

) Pictures
B videos
%/ Computer -1 v
Filename:  ensaic:

Save a: type: [SIAD coletor de dados (*.5iadCD)

< b ot (o)

Figura 18 - Software SIAD - Criando novo arquivo coletor de dados

Em seguida sera apresentada janela para configuracdo dos parametros funcionais do
coletor de dados, conforme mostrado na Figura 19.

Na tela de configuracdo é possivel definir as caracteristicas basicas do processo de
aquisicdo e adicionar um ou mais canais para obten¢do das amostras.

Nas op¢oes disponiveis é possivel definir uma série de pardmetros, entre eles:

Titulo: Texto opcional para identificacdo da carta de coleta de dados.

Observagao: Texto opcional para descricdo de observacdes e referencias pertinentes a
coleta de dados, como operador, condi¢gées ambientais, etc.
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L2/ Configuragse do Coletor de Dados = [[E==

Configuragdes Gerais | Colunas de Aquisicio

Tituo  Ensaio 1

Obs: Ensaio estrutural

Modo de disparo

Disparo pot tempo decorido
® Dispiars po variago da letus Parsmetio de disparo
0.010000 [variac&o da leiturs]

Referéncia temporal

@ absoluta (timestamp reflete data e hora real de cada amostra)

Fielativa (timestamp reflete tempo decorid apenas durante aquisicio das amostias)

Salva alteragBes Cancslar

Figura 19 - Software SIAD - Parametros gerais do coletor de dados

Modo de disparo: Permite definicdo do critério para aquisicao das amostras:

Disparo por tempo decorrido: Armazena continuamente amostras observadas do(s)

canal(is) de interesse a cada intervalo de tempo definido pelo usuério (campo
Parametro de disparo, com periodo em milissegundos). Ideal para ensaios de curta
duracdo e com rédpidos transientes. Nesse modo de disparo todos os canais
selecionados serdo amostrados simultaneamente.

Disparo por variagdo de leitura: Modo padrao de disparo, armazena novas amostras

apenas se for observada variagdo em relagdo a amostra anterior. A variacdo da
leitura é definida pelo campo Pardmetro de disparo. Este modo de operacdo garante
que novas amostras sejam armazenadas apenas se forem detectadas variagdes
significativas do sinal, minimizando o nimero de amostras armazenadas. Se mais
de um canal estiver ativo na carta, variagdo ocorrida em qualquer um dos canais ira
disparar a aquisicao simultanea de todas as leituras.

Referéncia temporal: Define a forma de observacdo e armazenamento do timestamp (marca
de tempo onde ocorreu a amostra). Ha duas formas de funcionamento:

Absoluta: Apo6s disparo inicial de aquisicdo da carta serd observado o momento absoluto

(data e hora) em que cada amostra foi armazenada. Neste modo, mesmo que a
aquisicdo seja interrompida (por pausa do usuario, fechamento do software ou
mesmo queda de energia), novas amostras irdo refletir o tempo real decorrido
desde a interrupgao. Essa referéncia temporal é especialmente Util em ensaios de
longa duracao (dias ou meses) porque permite que a aquisicao seja retomada sem
perda da referéncia temporal inicial, mesmo ocorrendo eventos inesperados como
queda de energia ou folha do sistema operacional. Cartas interrompidas
inesperadamente sdao automaticamente recuperadas e abertas apds execucao do
software.

20

Guia Metrolog K20-16E



Relativa: As amostras sdo armazenadas com timestamp relativo ao inicio da coleta de
dados. O tempo é computado apenas enquanto a carta estd ativa, sendo
interrompido no caso de pausa por parte do usudrio ou eventos externos como

falta de energia ou falha no sistema operacional.

Na segunda aba da janela, Colunas de Aquisi¢do, conforme mostrado na Figura 20, é
possivel adicionar novas colunas a carta de coleta de dados. Cada coluna é associada com
um canal de entrada (canal fonte) enumerado no software (proveniente de um ou mais
equipamentos K20-16E).

1] Configuragdo do Coletor de Dados =R ECR (==
Configuragies Gerais | Colunas de Aquisigo |

Configuragdo coluna 2 i

Descriglo: Sensor de deslocamento topo
Canal fonte: CHE [KEJS-BA3M) -

Canal vélido & disponivel no sistema
Referéncia de zero:

@ Absoluta (lsitura da canal)
) Relativa [com ajuste de offset]

Configuragdes derivadas do Canal fonte:

Unidads: ¥
Precisto: 4 casss decimais
Resolugga: 0.000100
Sensivel so parmetio de dispara por variagio

Par&metios visuais

Largura ds coluna (piselsl 100

+ %[ B+ =

Salva alteragBes Cancslar

Figura 20 - Software SIAD - Colunas de aquisicao do coletor de dados

Para adicionar uma nova coluna clique sobre o simbolo ¥, abaixo da lista de colunas.

Para configurar a coluna clique sobre sua referéncia na lista. Serdo exibidos diversos
parametros para ajuste:

Descrigdo: Texto opcional para identificacdo da coluna na carta de aquisi¢do.

Canal Fonte: Escolha a origem da leitura que sera associado a coluna da carta. Na listagem
séo exibidos todos os canais disponiveis no sistema, identificados por sua localizacdo
no equipamento (A, B, C, etc.) e pelo nimero serial do equipamento a qual pertencem.

Referéncia de zero: Define entre referenciamento absoluto (conversao direta da leitura do
canal) ou referenciada (com ajuste de offset). Esta opcdo pode ser facilmente alterada
diretamente na carta de coleta de dados, clicando-se o botdo direito do mouse no
titulo da coluna.

Configura¢des derivadas do Canal fonte: as definicdes de unidade, precisdo e resolucdo
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sdo obtidas diretamente da configuracdo do canal, porém podem ser localmente
alteradas pelo usuério.

Sensivel ao parametro de disparo por variagdo: Quando o modo de aquisicdo da carta é
definido com Disparo por variagdo de leitura (veja Figura 19), esta op¢ao sinaliza se
variagdes de leitura na coluna serdo observadas para disparo da amostragem de
dados. A inativacdo dessa opcdo é util em ensaios onde existam colunas com
caracteristicas secundarias, por exemplo, a medicdo da temperatura e umidade
ambiente, que sdo observadas apenas para validacdo do ensaio e ndo devem
provocar amostragem em caso de variagéo.

Largura da coluna: Define a largura da coluna, em pixels. Pode também ser alterada
diretamente na carta com o clique e arraste sobre a linha diviséria das colunas.

Finalizada a edicao clique Salva Alteracées para retornar a area de trabalho do SIAD. Caso
sejam necessdrias alteracdes posteriores na carta, basta acessar o menu Coletor de Dados,
opcao Configuracao do coletor, ou utilizar o atalho F12. O menu estard disponivel apenas
no momento que a carta de coleta estiver em foco.

E importante notar que o sistema gera uma identificacdo Unica para cada coletor de
dados. Essa identificacdo, ou ID, é informada no titulo da janela do coletor, conforme
mostrado na Figura 21. A identificacdo do coletor é utilizada durante criacdo de
visualizadores graficos como referéncia de origem para as séries.

L] Ensaiq 1 (TN7456L) E’@
1 Eﬁ execucao... 0:00:46.087

Processando aquisicio de dados Coleta de dados iniciada em: 13/06/2014 16:23.40.322

e

Figura 21 - Software SIAD - Identificado do coletor de dados

IMPORTANTE:
& ¢ Alteragdes na carta de coleta de dados podem ser realizadas apenas com a
,/\ carta em modo de espera (aguardando inicio ou pausada).
/ \\\ ~ . ~ .z
' ¢ Alteracdo de configuracées em carta com amostras ja armazenadas pode

G resultar no descarte e perda irreversivel de dados (por exemplo, pela remocao
de colunas previamente existentes). Recomenda-se avaliacdo cuidadosa das
alteragdes pretendidas.
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3.6 - Coleta de dados

Apds configuracdo de uma nova carta de coleta de dados serad apresentada janela com
planilha de dados e comandos, conforma mostrado na Figura 22.

124/ Ensaio 1 (TN7456L)

> Pausado

Aguardande configurag Eo do wsudrc,
Ensaio estrutural

[E=E Nl 55|

0:00:00.000

Coleta de dados iniciada e (aguardando infcio)

7] Auta rolagem

Index Coluna 0
Deslocamento

0.0000 mm (R)

Timestamp

Coluna 1

Sensor
0.0000 V (R}

Arquivo: <Meus documentos>\SIAD\ensaiol .siadCD

0 amostras

Figura 22 - Software SIAD - Janela coletor de dados

Uma nova carta de dados é iniciada em condi¢do Pausada e fica no aguardo de disparo

do usuario.

Em muitas situagdes é necessério ajuste da referéncia de zero de uma determinada
coluna. Isso pode ser rapidamente realizado clica-se o botao direito sobre a coluna de
interesse e selecionado a op¢ao Ajuste de referéncia de zero.

12/ Ensaio 1 (TN7456L)

> Pausado

Aguardands configurag 8o da usuéio

Ersaio estrutural

(E=E Hem =X

0:00:00.000

Coleta de dados iniciada e (aguardando infcio)

7] Auta rolagem

Index Timestamp Coluna 0
Deslocamentn

0.0000

Ajuste de referéncia de zero

Coluna 1
Sensor

Arquivo: <Meus documentos>\SIAD\ensaiol .siadCD

0 amostras

Figura 23 - Software SIAD - Janela coletor de dados - Acesso referéncia de zero

Na tela de ajuste da referéncia de zero (Figura 24), digite o valor desejado ou deixe o
campo em branco para retornar para modo de medi¢do absoluto.
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Referéncia de zer0 ===

Oigite & s referéncia de 2er0, Para retomar para lefura absokita do sensor deiie © canpa em branca. TR

Figura 24 - Software SIAD - Janela coletor de dados - Ajuste de referéncia de zero

Finalizado os ajustes iniciais, pressione o botao P ou utilize a tecla de atalho F5 para
iniciar a coleta de dados. A condi¢do da carta de coleta indicara coleta Em execugdo (Figura
25). A amostragem de novas leituras ird ocorrer conforme parametros especificados da carta.

1] Ensaio 1 (TNT456L) =R ==
x
00"
Il Em execucdo... 0:00:46.087
Pracessanda aquisicto de dados. Coleta de dados iniciada em: 13/08/2014 16:23:40,322
Ensaio estrutural
7] Auta rolagern
Index Timestamp Coluna 0 Coluna 1 -
Deslocamento Sensor
0.0000 mm (R)  7.5332V [R]

231 13/06/2014 16:24:.04.092 0.0000 rr 45713V

232 13/06/2014 16:24.04.172 0.0000 mm 51135

233 13/0B/2014 16:24:.04 272 0.0000 mm 67633V

234 13/0B/2014 16:24.04 372 0.0000 mm E3196Y

235 1340672014 16:24.04.452 0.0000 66432V

236 13/06/2014 16:24:.04.532 0.0000 mm T.2245Y

237 13/0B/2014 16:24.04 BO2 0.0000 mm 74536

238 13/06/2014 16:24:04 685 0.0000 rr TEITTY
4 -
Arquivo: <Meus documentos>\SIAD\ensaiol .siadCD 238 amostras

Figura 25 - Software SIAD - Janela coletor de dados - Aquisicao de dados em execucao

O processo de amostragem pode ser pausado ou finalizado pressionando-se o botdo "
ou através da tecla de atalho F5. Os dados sdo continuamente armazenados em disco,
permitindo répido reinicio da aquisicdo, sem perda de dados, em caso de paradas
inesperadas, como queda de energia ou falha do sistema operacional.

3.7 - Exportacao de dados

Durante a utilizagdo das cartas de coleta de dados, seja em modo de aguardo ou em
execucdo, é possivel exportar os dados ja obtidos para arquivo .TXT.

Para exportar os dados certifique-se que a janela de coleta de dados de interesse esta
com foco e acesse o menu Arquivo, opcao Exporta Dados, ou opcionalmente utilize a tecla
de atalho F3.

E apresentada janela de exportacéo, listando diversos parametros de ajuste, conforme
mostrado na Figura 26.
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[ Exportacio de dados [N
Arquive:
C\Users\GC\DocumentsiSIaDhensainl bt =1
Cabegalha das colunas (header] Separador de campos
@) Adiciona cabegahe - TAB
*) N adiciona cabegalho _ Espaga em branca
@ ;" [ponto & viiguia)
1 friguls)
Separador decimal
“) Outio caracter:
@ " [ponto decimal)
2" fvitgula decimal)
Executa progiama apés exportag3o dos dados (arquiva passado coma argumenta)
=
Indicar nome do programa externo
Define opges como padifio

Figura 26 - Software SIAD - Janela de exportacao de dados

Escolha o arquivo destino para gravacdo (.TXT). Vale notar que o arquivo destino é
sempre sobrescrito, sem aviso por parte do software. O arquivo .TXT gerado pode ser
ajustado com as seguintes opg¢oes:

Cabecalho das colunas (header): Se ativo adiciona na primeira linha do arquivo a Descri¢do
especificada durante a configuragdo de cada uma das colunas do coletor de dados. Caso
contrario inicia o arquivo com os dados exportados.

Separador decimal: Utiliza como separador decimal virgula ou ponto. Essa op¢do pode
facilitar a importacdo dos dados em software externos que possuem exigéncia estrita
quanto ao caractere utilizado como separador decimal.

Separador de campos: Especifica o caractere utilizado na separacdo entre dados de cada
coluna. Separag¢dao com virgula permite gera¢ao de arquivos texto conhecidos como .CSV
(comma separated values), utilizados por alguns softwares para importacdo de dados.

Executa programa apods exportagao: Opcionalmente é possivel disparar execu¢do de um
programa externo logo apos finalizagcdo do processo de exportacdo. Isso permite, por
exemplo, que o arquivo recém-gerado seja automaticamente aberto em um software
externo, ou que seja processado por um utilitario para transformacdo dos dados.
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3.8 - Criacao de visualizadores graficos

Amostras obtidas em cartas de coleta de dados podem ser exibidas em visualizadores
gréficos, conforme necessidade do usuario.

Cada visualizador é composto por séries de dados derivados de colunas provenientes de
um ou mais cartas de coleta. E possivel, por exemplo, criar 5 coletores de dados
independentes e exibir os dados misturados em apenas um visualizador gréfico.

Para criacdo de um novo visualizador grafico acesso o menu Arquivo, opcdo Novo >
Visualizador Grafico, ou utilize o atalho CTRL-G.

Especifique o nome do visualizador e clique Salvar para continuar. Tipicamente o arquivo
com extensao .siadGX serd armazenado na pasta Meus Documentos.

L2 Entre com o nome do novo visualizador gréfico ==
() 5> 6C » MyDocuments » SID » ] %3 | [ Search 514D o]
Organize v Newfolder Ee @

e “ Name Date modified Type

B Desktop config 2AM  Filefolder
i Downloads log
Recent Places

File folder

G Libraries
[ Documents.
o Music
) Pictures
B videos

& Computer -4 i v

Filename:  graficol -

Save s type: | SIAD grafico (*.siadGX) -‘

© b ot (o)

Figura 27 - Software SIAD - Criando novo arquivo para visualizador grafico

Em seguida sera apresentada janela para configuragdo dos parametros funcionais do
visualizador, conforme mostrado na Figura 28.

Na tela de configuracdo é possivel definir as caracteristicas basicas do visualizador e
adicionar uma ou mais séries para plotagem.

Nas op¢des disponiveis é possivel definir uma série de parametros, entre eles:

Titulo: Texto opcional para identificacdo da janela do visualizador.

Observagao: Texto opcional para descricdo de observacdes e referencias pertinentes ao
gréfico.

Eixo X e Y: Permite definicdo da legenda, escala de plotagem e forma de apresentacdo das
curvas (normal, logaritmica ou invertida).
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=3 B )

12/ Configuragio do Grafico

Configuragies Gerals | Corfiguiagdo das Séres

Tituo: Grafico deslocamenta

Obs: ‘Sensores base e topa

Eiro %

Legends:  Tempo Escala

@ Automética
) Walor fiva: Max: | 10.000000

[ Escals Logaritima
Min: [-10.000000

[T Escals Invettida

Eira v

Legends:  Leitura Escala

@ Automética
) Walor fiva: Max: | 10.000000

Mir: | -10.000000

Salva alteragles Cancelar

Figura 28 - Software SIAD - Parametros gerais do visualizador grafico

[ Escala Logaritima
[] Escala Invertida

Na segunda aba da janela, Configuragdo das Séries, conforme mostrado na Figura 29, é
possivel adicionar séries para plotagem do gréfico. Cada série é obtida de uma coluna de
dados em uma carta de aquisi¢do especifica e fica diretamente conectada as mudancas nela
ocorridas. Dessa forma se novos dados forem armazenados em um coletor de dados e este
for utilizado em um visualizador gréfico, a curva podera ser atualizada para exibicdo desses

novos dados.

=3 B )

12/ Configuragio do Grafico

Configuragies Gerais | Configuragdo das Séries \

dedes|  Configuragdo série 2 o

1: COLOO (TN

Fonte das amostras:
COLOT (TM715FD] - Sensor de deslocamento topo
Série valida & disponivel no sistems

Tipa do aréfico:

@ Gréfico ds linha ou linha-pantas
) Gréfico de pontos

OpgBes de exibic3o dos pontas amostrais

7] Portas isfveis

Formato: | Retanaulo - Larquia: 3

Alura 3

+ %[ B+ =

Salva alteragles Cancelar

Figura 29 - Software SIAD - Configuracdo de séries para o visualizador grafico

Para adicionar uma nova série clique sobre o simbolo ¥, abaixo da lista de séries.
Para configurar a nova série clique sobre sua referéncia na lista. Serdo exibidos diversos
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parametros para ajuste:

Fonte das amostras: Define a origem dos dados da série. Na listagem disponivel séo listadas
todas as colunas disponiveis, de todas as cartas de aquisicdo de dados abertas no
software. Note que as cartas de aquisicdo sao identificadas por seu ID, identificacdo
gerada pelo sistema e aparente na barra de titulo da carta.

Tipo de grafico: Permite a selecdo entre grafico de linha (ou linha-pontos) ou apenas de
pontos. No caso especifico do grafico de linha/linha-pontos é possivel exibir ou ndo os
pontos geradores da linha. A cor da série também pode ser definida pelo usudrio
clicando-se na drea Cor e selecionando-a na palheta de cores.

Exibicao de pontos amostrais: Na plotagem de gréficos de linha é possivel ativar a exibicdo
dos pontos amostras. O formato e dimensdées do ponto (em pixels) podem ser
definidos pelo usuario.

Finalizada a edicao clique Salva Alteracées para retornar a area de trabalho do SIAD. Caso
sejam necessdrias alteracdes posteriores no visualizador gréfico, basta acessar o menu
Visualizador Grafico, opcdo Configuracao do Visualizador Grafico, ou utilizar o atalho

F12. O menu estard disponivel apenas no momento que a janela do visualizador estiver em
foco.

124 <Titulo do grafico> (GN74908) ol o=
E ] COLOD [TN7456L) - Deslocamer
Enszio 1 <Titulo do grafico>
El /] COLOT (TN7456L) - Sensor 2= )
Enszio 1 20 f
- i
s L /
1., YRR I A R T
o PV LY
T S LY
5 A A A
el VL
LAY
af-
24
o
o o o o 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Tempo
V| Ahusliza automaticamente

Figura 30 - Software SIAD - Janela visualizador grafico

Na tela do visualizador grafico é possivel ativar atualizacdo automdtica do grafico
(diretamente na opc¢do da janela ou pelo menu Visualizador Grafico, opcdo Auto
Atualizacdo). Também é possivel desativar a exibicdo do nome das séries (menu
Visualizador Grafico, opcao Visualiza fontes das amostras)

28 Guia Metrolog K20-16E



4, Protocolo de comunicacao

4.1 Convengoes de notacgao e simbologia

Esta secdo trata do protocolo de comunicacdo utilizado pelo SD20, sendo as seguintes
notacdes e simbologias utilizadas na definicdo dos pacotes de envio e recepcao:

= indica um byte, com notagado hexadecimal

= indica um byte, com notagédo ASCII

= indica byte CR (Carrier Return), mesmo que na notacgdo hexadecimal
= indica byte LF (Line Feed), mesmo que na notac¢ao hexadecimal

= Cyclic Redundancy Check (16-bit)
(veja 4.5 Calculo do byte verificador CRC-16 para detalhes)

Indicagdes de numeros no corpo do texto podem acompanhar a letra H para
identificagdo de numero hexadecimal (por exemplo 10H) ou acompanhar a letra d para
identificacdo de nimero decimal (por exemplo 16d). Nimeros sem letra sufixo devem ser
entendidos com decimais ou ponto flutuante, conforme o escopo a que se referem.

4.2 Porta de comunicacao real e virtualizada

A interface de comunicacdo USB do K20-16E é mapeada pelos sistemas operacionais
(Windows, Linux, Mac OS) como uma porta de comunicacéo serial padréo, permitindo facil
comunicagdo e compatibilidade a uma interface RS232C real.

Do ponto de vista do programador a interface mapeada no sistema (USB) deve ser aberta,
configurada e transmisséo/recep¢do devem ocorrer da mesma forma que ocorreria em uma
porta RS232 nativa. Nao ha necessidade de utilizagdo dos sinais de controle (DTR, RTS, DTR,
CTS) ou controle de fluxo.

A porta deve ser inicializada com taxa de comunicacdo (baudrate) de 57600 bps, 8
databit, sem paridade, 1 stop bit (57600 8N1). Outras velocidades de comunica¢do ndo sao
suportadas pelo K20-16E.

Metrolog Controles de Medicao Ltda 29



4.3 Transmissao de leituras e informag¢oes - modo TERMINAL

O modo terminal permite a visualizacdo de configuracdes internas e requisicdo de
leituras com auxilio de software terminal simples. Os dados sao retornados em formato ASCI,
permitindo leitura direta pelo usudrio. Este modo de comunica¢do permite direto acesso ao
equipamento, sem necessidade de utilizagcdo do software de coleta de dados SIAD.

Ha diversos softwares terminais gratuitos disponiveis na internet. As telas neste
documento foram obtidas do software RealTerm, disponivel na internet em:

http://realterm.sourceforge.net/

Outros softwares, como o Hyperterminal (que acompanha algumas distribuicdes do
Windows) ou Termite podem ser utilizados de forma andloga.

O modo terminal também pode ser empregado no desenvolvimento de aplicativos pelo
usuario, onde as respostas aos comandos, em ASCIl, podem ser processadas para extracdo
das informacdes de interesse (veja também secdo 4.4 Transmissdo de leituras e informagdes —
modo BINARIO para comunicac¢do com verificacdo de integridade).

Apds inicializacdo do equipamento, o acesso ao modo Terminal é feito com o envio da

CR . . . ~ z .
tecla ENTER (caractere /). O equipamento retorna em seguida informacdes bdésicas e
apresenta caracter “>" de comando, conforme mostrado na Figura 31

Sl RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70 =n E=R===)

Metrolog Controles de Medicao Ltda
.

Rua Sete (le Setemhl

r55 (16) 3371—5112

+65 (16> 3372-7860
])(2. Modo de configuracaoc - K20 vi.@ heeo3 N

Display  Poit | Captwe | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1202 | 12CMisc | Mise | An| Clear Freeze| ?|
Status
Baud 57500 = par[3 <] [Gpen Spy| [ Change ¥ _| Discornedt
Paity DataBits | | Stop Bits oty obon oot j ?zs [[32]]
= D El R 7
® None | @ gbis| | @ 16k Zbis ] ezt Ry meTs
[
A Efgn " 7 bits | ~Haraware Flow Contiol I Transmit Xoff Char [13 _|pEo (1)
C Mak | BBl @ Nene " RTS/CTS e _IDSR(8)
¢ Space | ¢ 5bils| | ¢ DTR/DSRC RS45is € Raw _IRing3)
& Telnet _|BREAK.
_|Eror
Char Count:238 cps0 Port: 3 57600 8NL None

Figura 31 - Modo de comunicacdo TERMINAL - Inicializacao
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4.3.1 Modo terminal - Listagem de comandos disponiveis

Lista comandos disponiveis no modo terminal:
Requisicao: Hnnﬂ

Resposta: Conjunto de comandos disponiveis (Figura 32):

" RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

gunandus: Ajuda, Leitura. Serial. RefVal, Versao, Sair

Display | Port | Capture | Fins | Send | EchoPart] 120 | 1262 | 12CMiss | Miss | An| Clear] Freeze| ?|
Displap As I Hal Duplex Status
G I newLing mode Discormect
(c nex!xu:ce] [ Inwet [ ZBits RXD (2)
i+ ASch
i - <D (3)
e wg Data Frames CTS (8]
? ntig Bytes |2 = DD (1)
£ e I Singe _Gup DR (6)
. Binaw Ring (3]
(f: H\bb{l: Rows Cols BREAK.
- Helsy | TemialFont| [187 2] [B0 2] I Serolback i
Vou can use ActiveX automation to control me! Char Count120 CPS:0 Port: 3 57600 8N1 None

Figura 32 - Modo de comunicacdo TERMINAL - Comando ‘ajuda’

4.3.2 Modo Terminal - Leitura dos 16 canais de entrada

Requisicdo da leitura atual nos 16 canais de entrada:

[ [o [ [ [w] [ [cA]

Requisi¢ao:

Resposta: Cadeia string formada por 16 linhas, cada linha contendo a leitura (em
Volts) de um dos canais de entrada do equipamento (Figura 33):

8 RealTerm: Serial Capture Program 2.00.70 =3 Eoh =)

Display | Port | Capture | Fins | Send | EchoPart] 120 | 1202 | 12CMiss | Miss | An| Clear] Freeze| ?|
Displap As I Hal Duples Status
Gosd M rewiemode Discornect
(c nex!sn:ae] [ Inwet [ ZBits FXD (2)
g e ¥ 4D (2)
e mﬁx Data Frames CTS (8]
? ntig Bytes |2 = DD (1)
ol ng [~ Sipgle _Guip D3R (6)
. Binaw Ring (3]
(f: H\b [I:'e Rows Cols BREAK.
- Hete, | TeminalFont| [18 2] [B0 2] ™ Sorolback i

Vou can use ActiveX automation to control me! Char Count:738 CPS:0 Port: 3 57600 8N1 None

Figura 33 - Modo de comunicacdo TERMINAL - Comando ‘leitura’
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4.3.3 Modo Terminal - Requisi¢ao do nimero serial do equipamento

Requisicdo do numero serial interno:

o v [ 7[R

Requisi¢ao:

Resposta: Serial em format ASCII, <ABCD>-<EFGH> (Figura 32):
B RealTerm: Serial Capture Program 2.00.70 =8B ==

};\.meru serial do equipamento: KEJS-BA3M

Display | Port | Capture | Fins | Send | EchoPart] 120 | 1262 | 12CMiss | Miss | An| Clear] Freeze| ?|
Diplaps I Hof Duples Status

G I newLing mode Discormect
(c nex!xu:ce] [ Inwet [ ZBits RXD (2)

i+ ASch
i - XD [3)
e wg Data Frames CTS (8]
? mnnsE Bytes |2 = DD (1)
a ,E‘QD,‘ I~ Single _Guip gf@ [[g]]
c Hbge Rows  Cols L
F Rl | TemnalFont| [12 2] B0 2] ™ Scrolback i
Char Count20 cPso Port: 3 57600 8NL None

Figura 34 - Modo de comunicagao TERMINAL - Comando “serial’

4.3.4 Modo Terminal - Requisicao do valor da referéncia interna de precisao

Requisicdo a tensdo da referéncia interna de precisao:

Requisicéo: el r]v]=]"[cR]

Resposta: Retorna valor, em Volts, da referéncia interna de precisao (Figura 35):

Bl RealTerm: Serial Capture Program 2.00.70 =3 Eoh =)

Referencia interna de tensao: 2,499083 U
>

Display | Port | Capture | Fins | Send | EchoPart] 120 | 1202 | 12CMiss | Miss | An| Clear] Freeze| ?|
Displap As | T ek Dupex Status
G I newLing mode Discormect
(c nex!sn:ae] [ Inwett [~ ZBits RXD (2)
¢ Hahear | 2 %D 13
e mﬁx Data Frames CTS (8]
? ntig Bytes |2 = DD (1)
£ ands I” Single _Gulp CERIE]
. Binaw Ring (3]
(f:H\b I‘z'a Rows Cols BREAK.
- Hete, | TeminalFont| [18 2] [B0 2] ™ Sorolback i
Vou can use ActiveX automation to control me! Char Count:90 CPS:0 Port: 3 57600 8N1 None

Figura 35 - Modo de comunicacdo TERMINAL - Comando ‘refval’
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4.3.5 Modo Terminal - Requisicao da versao do firmware

Requisicdo a versdo do firmware em execucdo no equipamento:

e ‘ m ‘ P ‘ ‘a“ ‘o ‘CR‘

Requisi¢ao:
Resposta: Retorna informacoes de contato e verséo interna do firmware (versao
principal e build - Figura 36):

By RealTerm: Serial Capture Program 20.0.70 E=8EcR[~
Pecrolog Controles de Medican Lids

notrqlog@netyologonet - wuu.ngtrolog.net

Fua Sete de Setenb 671 - Cen

13568 181~ Sao Gar Sos 8 - Prasil

+55 (16 3371

128 183 3395 Taom

k20 vi.0 hooD3

>

Display | Port | Capture | Fins | Send | EchoPart] 120 | 1262 | 12CMiss | Miss | An| Clear] Freeze| |
Display A ™ Half Duplex Status
o e _| Discornect
- Hexlspace] | [ Invert [ 7Bite _IR2D12)
G Holsl | rom
F Iﬂ‘eﬁx Data Frames WICTS (8)
A Bytes |2 = _Joco )
tink _IDER i6)

A [~ Singe _Gulp
© B _IRing (9]
C Mok Rows  Cols I BREAK
E Hoe'dey Teminal Fort| [18° 2] [B0 2] ™ Scrolback ~JEnar

Vou can use ActiveX automation to control me! Char Count:424 CPS:0 Port: 3 57600 8N1 None

Figura 36 - Modo de comunicacdo TERMINAL - Comando ‘versao’

4.3.6 Modo Terminal - Finalizacao

O modo terminal pode ser finalizado com o envio do comando

ElE RN =~

Resposta: (nenhuma resposta)

Requisi¢ao:

Apos finalizado o equipamento retorno ao modo de espera, podendo responder a
comandos para transmissdo binaria ou reiniciar o modo terminal.
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4.4 Transmissao de leituras e informagées - modo BINARIO

Apds energizacdo e inicializacdo o coletor da dos K20-16E fica em modo de espera,
podendo entrar em modo terminal (veja 4.3 Transmissdo de leituras e informagdes - modo
TERMINAL) ou responder diretamente a comandos para transmissao binaria.

A requisicao binaria direta permite rdpida comunica¢do, com minimo overhead, além de
possuir mecanismo para verificacdo da integridade das informagdes transferidas (CRC-16).

4.4.1 Modo binario - Leitura dos 16 canais de entrada

Requisicdo da leitura atual nos 16 canais de entrada:
(=] 2] [7] 6y

Resposta: cadeia de 70 bytes, composta por 16 palavras (4-bytes, representacdo
signed long com byte menos significativo (LSB) primeiro) da leitura dos canais A a P, 4-bytes
com status do porto digital I/O e 2 bytes finais com o resultado CRC-16 (para verificacdo

Requisi¢ao:

opcional de integridade da transmissao):

CHA
Lse

CHB
Lse

CHE
Lse

CHF
Lse

CHI
LsB

CHJ
LsB

CHM
Lse

CHN
Lse

IN
MSB

ouT
Lss

ouT
MSB

CRC
vise.

CRC
Lss

Um exempilo tipico de transmissao é mostrada na Figura 37:

2 08 00 A4 O1 B0 B0 38 91 6@ B8 B?
'F FF FF BD FD FF FF 65 FD FF FF 00

Display | Port | Capture | Fins

Send |EchoPont| (20 | 1202 | 120Misc| Misc |

8 RealTerm: Serial Capture Program 2.00.70

'F FF FF 39 94 00 B0 66 B8 99 B8 VB B8 B8 00 25 FF FF FF
BEEEe e

e

EOL A
=] et [EEnEBET| 428~ e

An| Clear| Freeze| 2|

T TIRAD 12
[ =] send Ngmhels‘ Send ASCIl ‘F ol & e
= = 4 cTs (8

0] ] F| Repeats [T = I Liedl T Stip Spaces [ serc [FMRUSE <] jncn[n]]
D File ta Part DRl
[e:\tempheapture ta v| .| SendFie | 3 stop| Delws|0 2[00 = _IRing(9)
. = BREAK

Repeats [T 2] [0 = JErmor

Status
_| Disconnect

Vou can use ActiveX automation to control me!

Char Count:140 cPs:0

Port: 3 57600 8N1 None

Figura 37 - Modo de comunicagio BINARIA - Comando ‘x’ ou’?’

No exemplo da Figura 37, observando os primeiros 4 bytes correspondentes a leitura do

canal A, temos:

34
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, ou seja 00187282H = 1602178d que representa o valor em tensdo de
+1,602178Volts

Analogamente o valor dos demais canais pode ser extraido processando-se os conjuntos
subsequentes de 4 em 4 bytes

Os bytes 65 a 68, indicados como contém o status atual da porta digital de
entrada e saida (10-bits cada), onde os primeiros 2 bytes contém o status das 10 portas
digitais de entrada e os Ultimos 2 bytes contém o status das 10 portas digitais de saida (veja
secdo 1.4 Interface Paralela Digital para detalhes da porta digital /O do equipamento)

Os ultimos 2 bytes, , contém o resultado do célculo CRC-16 dos 68 bytes de dados
e pode ser empregado, opcionalmente, para verificacdo da integridade do pacote recebido.
Veja secdo 4.5 Cdlculo do byte verificador CRC-16 para detalhes do cdlculo da palavra
verificadora CRC-16.
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4.4.2 Modo binario - Requisi¢ao do nimero serial do equipamento

Requisicdo do numero serial interno:
I ‘st 73
Requisicao: ou

Resposta: cadeia de 10 bytes, sendo 8 bytes com representacdo ASCIl do serial
interno e 2 bytes finais com o resultado CRC-16 (para verificacdo opcional de integridade da
transmissao):

Ba RealTerm: Serial Capture Program 2.0070 (=] B -

Display | Port | Capture | Pins | Send | EchoPor| 12 | 1202 | t2tMisc | Mise | An| Clear| Freeze| 7|

Dislay 85— [~ bk Dugl Binary Sync Chars e Stalus

£ fact I~ newLine mode [5BCD | Data | & Nore | Disconnect

& Hexspace] | [ Invet [ 7Bits _IR=D(2)

C Heeolsc | [ ~| xoR | © asoi T

oo Data Fames <] anp | Mumbsr TS E

ex -

< itk Bytes |2 % = _lpeo ()

£ 3 D Josa(@

. Asoil [ Single _Gulp. 0 matches

¢ Binany _|Ring15)

£ b Fows  Cols "I BREAK.

F ety | Temnafort| [l 2] [22 2] I scrolback e
|Vuu can use ActiveX automation to control me! Char Count:10 cPs:0 Port: 3 57600 8N1 None

Figura 38 - Modo de comunicacio BINARIA - Comando ‘s’

Observando os primeiros 8 bytes temos:

‘45‘45‘4/4‘53“42‘41‘33‘40‘

, ou seja KEJS BA3M (codificagao ASCII).

Os ultimos 2 bytes, , contém o resultado do célculo CRC-16 dos 8 bytes de dados e
pode ser empregado, opcionalmente, para verificacdo da integridade do pacote recebido.
Veja secdo 4.5 Calculo do byte verificador CRC-16 para detalhes do cdlculo da palavra
verificadora CRC-16.
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4.4.3 Modo binario - Requisicao do valor da referéncia interna de precisao

Requisicdo a tensdo da referéncia interna de precisao:

Requisicao: ou

Resposta: cadeia de 6 bytes, sendo uma palavra (4-bytes, representacdo signed long
com byte menos significativo (LSB) primeiro) e palavra final de 2 bytes contendo verificador de
integridade CRC-16

.-
msa | Lss

Um exemplo tipico de transmissao é mostrada na Figura 39:

Bl RealTerm: Serial Capture Program 2.00.70
ES F2 7F 00 29 3R

Send |EchoPont| 120 | 1202 | 120Misc | Mise | An| Clear] Freeze| |

Status

Display | Port | Capture | Fins

EOL

x > ] Sendhumbers|  Send ASCIl ’[ B b jl;;z;u&r]ﬁct
[ | Send Numbers|  Send ASCH ey Ll shet o
= = MRl cTs (8
0] ] ] Fpeats [ 2 I Lierd [ StipSpaces | vere| |75 0 jncn[n]]
Dum File a Part B3R E)
[o:\temphoapture x| .| SendFie | 3 stop| Delws|0 2|0 = _|Rirg (9
. = JBREAK

Repears [I 2] [T 2 _IEnor
= Port: 3 57600 81 None

Vou can use ActiveX automation to control me! Char Count:24

Figura 39 - Modo de comunicagio BINARIA - Comando ‘s’

Observando os primeiros 4 bytes temos:

, ou seja 007FF2E5H = 8385253d. Para conversdo para leitura em Volts é
necessario efetuar o seguinte célculo: 8385253d / 8388608d * 2.5V = 2,49900013 Volts.

Os ultimos 2 bytes, , contém o resultado do célculo CRC-16 dos 4 bytes de dados e
pode ser empregado, opcionalmente, para verificacdo da integridade do pacote recebido.
Veja secdo 4.5 Calculo do byte verificador CRC-16 para detalhes do calculo da palavra

verificadora CRC-16.
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4.5 Calculo do byte verificador CRC-16

Diversos pacotes de requisicdo e retorno especificados neste documento utilizam um
word verificador do tipo CRC (Cyclic Redudancy Check). Este cédigo verificador é uma fungao
hash e tém como funcdo garantir a integridade das informacdes durante sua transmissao ou
recepgao.

O célculo do word verificador CRC-16 é relativamente simples e pode ser implementada
de diversas formas. Seu célculo tipicamente ocorre pela chamada ciclica da fun¢do CRC, byte
a byte do pacote de dados, sendo o resultado do byte anterior utilizado para o calculo do
CRC do byte seguinte.

Como referéncia para desenvolvedores de aplicacdes segue abaixo exemplo de duas

implementac¢des da funcdo CRC-16 e exemplo de uso, tanto para linguagem C/C++ quanto
para linguagem Delphi/Pascal.

4.5.1 Exemplo de implementacao da fungdo CRC-16 - C/C++

/* () nento de cdédigo */
/* g ——

/* Declarag¢do da fung¢do */

unsigned int crcByte(unsigned int crc, unsigned char b) {
unsigned int crcnew;

crcnew
crcnew
crcnew (unsigned char) (crcnew & 0Oxff) >> 4;
crcnew crcnew << 12;

crcnew ~= (crcnew & Oxff) << 5;

return crcnew;

}

(unsigned char) (crc >> 8) | (crc << 8);
b;

/* Exemplo de uso */

unsigned char data[l0] = { ,0x01, ,0x03, ,0x05, ,0x07, ,0x09};

unsigned char i;
unsigned int crclé6;

crclé = OxFFFF;
for (1=0;1<10;1i++)
crcl6é = crcByte(crcl6, datal[il);

Apds execucdo da estrutura de repeticdo a varidvel CRC conterd o valor C241H referente
ao célculo do CRC-16 para todos os 10 bytes contidos no vetor datal ].
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4.5.2 Exemplo de implementacao da fungao CRC-16 - Delphi/Pascal

{ Declarac¢do da funcdo }
function crcByte(crc: word; b: byte): word;

var
crcnew: integer;
begin
crcnew := (crc shr 8) OR (crc shl 8);
crcnew := crcnew Xor b;
crcnew := crcnew xor ((crcnew and ) shr 4);
crcnew := crcnew xor (crcnew shl 12);
crcnew := crcnew xor ((crcnew and ) shl 5);
result := word(crcnew) ;
end;

{ Exemplo de uso }
data: array [0..9] of byte = ( ’ ’ ’ ’ ’ ’
i: integer;
crcl6: word;

crclé := ;
for 1i:=0 to 9 do
crcl6é := crcByte(crcl6,datal[il);

Apds execucdo da estrutura de repeticdo a varidvel CRC conterd o valor C241H referente
ao calculo do CRC-16 para todos os 10 bytes contidos no vetor data[ .
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Apéndice A - Tabela ASCII

A tabela abaixo é apresentada apenas como referéncia para o desenvolvedor.

Dec Oct Hex Binario Valor Dec Oct Hex Binario Valor
004 000 000 00000000 NU| 064 100 040 01000000 @
001 001 001 00000001 SOH 065 101 041 01000001 A
002 002 002 00000010 STX 066 102 042 01000010 B
003 003 003 00000011 ETX 067 103 043 01000011 C
004 004 004 00000100 EOT 068 104 044 01000100 D
005 005 005 00000101 ENO 069 105 045 01000101 E
006 006 006 00000110 ACK 070 106 046 01000110 E
007 007 007 00000111 BE 071 107 047 01000111 G
008 010 008 00001000 BS 072 110 048 01001000 H
009 011 009 00001001 HT 073 111 049 01001001 1
010 012 00A 00001010 LE 074 112 04A 01001010 J
011 013 00B 00001011 VT 075 113 048 01001011 K
912 014 00C 00001100 EE 076 114 04C 01001100 L
013 015 00D 00001101 CR 077 115 04D 01001101 M
014 016 00E 00001110 SO 078 116 04E 01001110 N
015 017 O0F 00001111 Sl 079 117 04F 01001111 [0]
016 020 010 00010000 DLE 080 120 050 01010000 P
017 021 011 00010001 XON 081 121 051 01010001 Q
018 022 012 00010010 DC2 082 122 052 01010010 R
019 023 013 00010011 XOFF 083 123 053 01010011 S
020 024 014 00010100 DCa 084 124 054 01010100 T
021 025 015 00010101 NAK 085 125 055 01010101 V]
022 026 016 00010110 SYN 086 126 056 01010110 '
023 027 017 00010111 ETB 087 127 057 01010111 W
024 030 018 00011000 CAN 088 130 058 01011000 X
025 031 019 00011001 EM 089 131 059 01011001 Y
026 032 01A 00011010 SUB 090 132 05A 01011010 4
027 033 018 00011011 ESC 091 3 058 01011011 I
028 034 01C 00011100 ES 092 34 05C 01011100 \
029 035 01 00011101 GS S 05 01011101 1
030 036 01 00011110 RS 094 36 05| 01011110 A
021 037 01 00011111 us 095 7 05) 01011111

032 040 020 00100000 SP. 096 40 060 01100000

033 041 021 00100001 ! 097 41 061 01100001 a
034 042 022 00100010 " 098 142 062 01100010 b
035 043 023 00100011 # 099 143 063 01100011 <
036 044 024 00100100 $ 100 144 064 01100100 d
037 045 025 00100101 Y% 101 145 065 01100101 e
038 046 026 00100110 & 102 146 066 01100110 f
039 047 027 00100111 M 103 147 067 01100111 a
040 050 028 00101000 ( 104 150 068 01101000 h
041 051 029 00101001 ) 105 151 069 01101001 i
042 052 02A 00101010 * 106 152 06A 01101010 i
043 053 028 00101011 + 107 153 06B 01101011 k
044 0354 02C 00101100 - 108 154 06C 01101100 1
045 055 02D 00101101 - 109 155 06D 01101101 m
046 056 02| 00101110 - 110 156 06E 01101110 n
047 057 02F 00101111 L 111 157 06F 01101111 o
048 060 030 00110000 o 112 160 070 01110000 3
049 061 031 00110001 1 113 161 071 01110001 a
050 062 032 00110010 2 114 162 072 01110010 r
051 063 033 00110011 3 115 163 073 01110011 (3
052 064 034 00110100 4 116 164 074 01110100 t
053 065 035 00110101 5 117 165 075 01110101 u
054 066 036 00110110 6 118 166 076 01110110 v
055 067 037 00110111 Z 119 167 077 01110111 W
056 070 038 00111000 8 120 170 078 01111000 X
057 071 039 00111001 9 121 171 079 01111001 "2
058 072 03A 00111010 H 122 172 07A 01111010 z
059 073 03B 00111011 H 123 173 078 01111011 1
060 074 03C 00111100 < 124 174 07¢C 01111100 |
061 075 03D 00111101 = 125 175 07D 01111101 k3
062 076 03E 00111110 > 126 176 07E 01111110 ~
063 077 03F oo1111M ? 127 177 07F o1111111 DEL
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